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Applications

ELEKTRA VCD25 heating cables are intended for
prevention of snow and ice deposition on:
 driveways, roads, parking spaces and terraces,
* viaducts, bridges, loading ramps,

e stairs.

The heating cables are laid depending on the
type of surface:

* in the layer of sand or dry concrete — for the
asphalt, flagstones or paving cobbles surfaces,

* directly in concrete — for the concrete slabs
or reinforced concrete surfaces.

Heat resistant PVC outer sheath

Tinned copper braiding

PET covered aluminum foil shield

XLPE insulation

Multi-wire \
heating core ﬁ
- —
\ =

ELEKTRA VCD heating cable structure
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Heating Cables

Characteristics

of the heating cables

* The heating cables are produced
in ready-made units of the following lengths:
ELEKTRA VCD25 from 4.5 up to 142 m,
ELEKTRA VCD25/400 V from 8 up to 250 m,

* The cables are terminated at one end with
a 2.5 m-long power supply conductor,
and a connecting joint at the other,

Specific heat output: 25 W/m,

Power supply voltage:

—230V, 50/60 Hz for ELEKTRA VCD25,

— 400V, 50/60 Hz for ELEKTRA VCD25/400 V,

e External dimensions: = 5 x 7 mm,

* Min. installation temperature: -5°C,
* Min. cable bending radius: 3.5 D,
* Heating cables are screened, and their mains

connection via a residual current device con-
stitutes effective anti-shock protection.

o “cold” power supply conductor
© double-core ELEKTRA VCD heating cable

e connecting joint between the power supply
conductor and the heating cable

4
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VCD25 heating cables are designed for the rated
voltage 230 V, 50 Hz, and VCD25/400 heating
cables - for the rated voltage 400 V, 50 Hz.

Heating cables’ power output may vary with +5%
and -10% from the label values.

=

25Wim 230V~ 14m uJMJElI

Self-adhesive label

The label features the following pictograph:

o~ 230V . .
1 Single-side powered

UU heating cables
Note: m

Never cut the heating cable.

Never trim the heating cable, only the power
supply conductor may be trimmed if required.

Never squash the “cold tail".

Do not ever undertake on your own any attempts
to repair the heating cables, and in case any
damage is detected, report the damage to
an ELEKTRA authorized installer.

Never stretch or strain the cable excessively,
nor hit it with sharp tools.

Do not install the heating cables when ambient
temperature drops below -5°C.

Never lead the end joint and the connecting joint
between the heating cable and the power supply
conductor out of the surface. Both joints must be
placed - depending on the type of surface - within
the layer of sand, dry concrete or directly in concrete.
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Never bend the joint and end seal.

Heating cables must be installed according
to the Instructions.

Mains connection of the heating cables should
be performed by an authorized electrician.

General information

When protecting external areas from snow and
ice deposition, it is required to assess the required
heat output value per m? of the surface. Recom-
mended heat output depends on the regional cli-
mate conditions, i.e. minimum ambient tempera-
ture, snowfall intensity and wind strength.

Ambient Heat output
temperature [W/m?]
> -5°C 200
-5°C + -20°C 300
-20°C + -30°C 400
< -30°C 500

Higher output is required if the heated area is:

* exposed to low temperatures,

* exposed to wind operation from below:
bridges, stairs, loading ramps, overpasses,

* located in regions of intense snowfall.

Applying insulation layer to the surfaces exposed
to wind operation from below can improve the
effectiveness.
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Depending on the cable spacing, it is possible to
obtain required output per m? of the heated area.

Heat output
[W/m?]
250 10
300 8
350 ~7
400 ~6
500 5

Cable spacing cannot drop below 5 cm.

To protect large areas against snow and ice depo-
sition, one option is application of 400 V voltage
heating cables, which would evenly load the elec-
tric circuit. Application of such cables would also
facilitate installation works, limiting the required
number of heating units.

Controls

Properly selected control system will ensure ade-
quate operation of the system only during snow-
and freezing rainfall. A controller with a tem-
perature and moisture sensor will automatically
recognize the weather conditions. The system will
be then kept on standby and only switched on
when actually necessary. For this purpose, DIN-
bus installed controllers ELEKTRA ETR2 and ETO2
can be applied.
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Heating Cables

Snow & ice protection controls

— ﬁ
Syasangy
e

ELEKTRA ETR2G controller — max. load up to 16
A, total output of installed heating cables must
not exceed 3600 W. As standard, equipped
with one temperature and moisture sensor with
installation tube.

ELEKTRA ETOG2 controller — max. load up to 3x16 A.
For applications in extended heating systems.

As standard, equipped with one temperature and
moisture sensor and an installation tube.
Additional temperature and moisture sensor can
be connected to this controller, which will enable
protection of two outdoor areas. Enables control
of two independent zones, e.g. garage driveway
and gutters, with one controller.
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Installation

Stage 1: Heating cable’s
installation

Before commencing the installation of the sys-
tem, it is required to assess the necessary heat
output per m?, as well as calculate the required
spacing of the heating cable.

In order to calculate the required heating cable’s
spacing, apply the following formula:
a-a=S/L
where:
a-a: distances between cables

S: surface area, for the surface heated with the heating cable
L: heating cable’s length

To maintain fixed positioning of the cable and
steady spacing conforming to the calculated values,
the cables need to be attached with the ELEKTRA
TME installation tape (the tape should be posi-
tioned with the distances of 40 cm) or installation
mesh of 50 mm x 50 mm grid, made of @ 2 mm
wire.

TME installation tape

The heating cable layout should be commenced
from the side of the power supply conductor,

in such a way to enable easy reach to the switch-
board.

If prolonging proved necessary, it is to be made
with a heat shrink joint, ensuring that the con-
nection is safely sealed.
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Heating Cables

The heating cable layout will depend from the
surface type.

Asphalt, flagstones
or paving cobbles surfaces

Stages of works:

* the hard concrete core base that is covered
with a layer of sand or dry concrete of the
min. 30 mm thickness (min. 50 mm for the
asphalt surfaces), and then compacted,

ELEKTRA TME installation tapes or installation
mesh are laid on the layer of the compacted
sand or dry concrete, the heating cable faste-
ned to them,

* the cables are completely covered with a layer
of sand or dry concrete,

the finishing surface works follow — stage 4.

Temperature Paving cobbles  |Sand
and moisture sensor or flagstones or sand-cement sub-crust
in installation tube min. 30 mm

ELEKTRA VCD
) ° ° o o © G heating cable
I Compacted
base

Cross section of pavement or driveway made from
flagstones or paving cobbles
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Example of ELEKTRA VCD25 heating cables as laid
in the garage driveway made from paving cobbles
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Heating Cables

When protecting garage driveways against snow
and ice, it is not necessary to heat the entire
surface, but only the tyre tracks. The temperature
and moisture sensor should be placed within the
heated area, but not directly in the tyre tracks
under the car tyres’ path — in order to avoid snow
accumulation and unnecessary operation of the
heating system.

Driveway

[O00000no00nooooOan

|_|

Linear drainage heating

It is also necessary to heat the floor drain (drain-
age) in order to ensure the outflow of water origi-
nating from snow melting. For this, use ELEKTRA
SelfTec®PRO 33 self-regulating cable. Place the ca-
ble at the through bottom, enter the cable’s end
into the drainage down to 0.5 m - 1.0 m deep.

The heating circuit should be connected to the
power source in the electric board of the drive-
way, so that it is switched on simultaneously
with the remaining heating circuits.

12)
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Concrete surfaces

Concrete surfaces require expansion joints.
Unreinforced concrete slabs should be divided
into expanded areas of the surface no larger
than 9 m?, reinforced concrete flagstones into
areas no larger than 35 m2. The length of the
heating cables should be selected so that they
do not cross the expansion joints. Only the
power supply conduits (“Cold Tails”) can cross
the expansion joints. The Cold Tails are installed
in a metal protective conduit of the length of
approx. 50 cm.

Unreinforced concrete surfaces
Stages of works:
* the compacted base is levelled,

¢ ELEKTRA TME installation tapes or installation
mesh are laid on the compacted base,
the heating cable is fastened to them,

* the concrete slab works follow — stage 4.

Temperature Expansion [Concrete slab
and moisture sensor joint min. 50 mm thick
in installation tube

I 1§ ELEKTRA VCD
1o} 1o} 1o} 1o} 1o} o heating cable

) o ' o Compacted
base

Cross section of pavement or driveway
made of concrete slab

)
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Heating Cables

Reinforced concrete flagstones

Heating cables can be fastened to the reinforce-
ment of the ferroconcrete flagstones. Alternatively,
the installation mesh of 100 mm x 100 mm grid
made of @ 4 mm wire can be applied, which
would facilitate maintaining steady spacing of
the cable, conforming to the calculated values.

VCD Roadway layer
heating cable (e.g. resin, quartz)
Metal mesh
£ H £2 ﬁ £
() Reinforcement

4 of the ferroconcrete
N Y Y Y Y Y Y "2 flagstone
SANOARNANARN

A A A A AN A,
[ T

Layer of plaster, Thermal
e.g. acrylic, insulation
on plastering mesh

Cross section of a suspended loading ramp

Applying thermal insulation layer to ferroconcrete
flagstone surfaces exposed to wind operation
from below (ramps, bridges, overpasses) can im-
prove the system’s effectiveness.

14)
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Stairs

Heating cables are laid in steps, placed in dedicated
previously chiseled grooves, and then covered
with concrete. The grooves are optimally made
at the stage of stairs construction. This method
of installation would greatly facilitate later
surface finishing works and would not cause
surface elevation.

If such elevation is acceptable (e.g. in any al-
ready existing stairs), then the cables will be
placed directly on the steps and fixed to their
surface with the ELEKTRA TME installation tape
or installation mesh.

As substeps are not heated, outermost segments
of the cable need to be positioned as close to
the step’s edge as possible.
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Heating Cables

Example of the heating cable layout on the steps

Laying thermal insulation on the steps and land-
ings of the stairs will increase efficiency (by short-
ening the warm-up time), which will decrease the
system’s operation costs.
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Stage 2: After the heating
cable has been laid

At this stage, it is necessary to undertake the
following steps:

* stick into the Warranty Card the self-adhesive
label, positioned on the power supply con-
ductor of the heating cable,

* in the Warranty Card, prepare a sketch of the
heating cable’s layout positioning,

* fed the power supply conductor of the heat-
ing cable into the switchboard,

¢ perform the measurements of:
- heating wire resistance,
- insulation resistance.

The measurement results of the heating
core’s resistance should not vary from the
one given on the label with more than -5%
and +10%.

The insulation’s resistance for the heating
cable, as measured with a tool of the rated
voltage 1000 V (e.g. megaohmmeter), should
not be below 50 MQ. Enter the results into
the Warranty Card.

When the surface has been finished, repeat
the measurements and compare the results
to ensure that the heating cable has not been
damaged while surface installation works.

)
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Heating Cables

L.
(brown 7= 0
or black) | "'7

N S

N

Heating wire’s resistance measurement

(brown

L-?’—\o

or black)

PE
(vellow-green)

Insulation resistance measurement

0 Power supply conductors
a Ohmmeter
e Megaohmmeter

8)
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Stage 3: Temperature and
moisture sensor’s
installation
preparation

« establish the optimal positioning for the tem-
perature and moisture sensor — a place which
would be especially vulnerable to prolonged
low temperatures and increased moisture
deposition (e.g. in a shade or exposed to
wind operation) — place here the installation
tube of the sensor on the prepared hardened
base,

feed the protective conduit with the so called
“draw wire” from the installation tube to

the switchboard (after the surface has been
completed, the protective pipe will enable
feeding the temperature and moisture sen-
sor's wire),

Note: m

The protective conduit should be run

in such a way to enable the future exchange
of the temperature and moisture sensor,
if required.

In case of a significant sensor’s distance from

the switchboard, or bending of the protective

conduit, it is necessary to:

* install an additional sealed electric box “on
the way” to the board, or

* install the protective conduit with a twisted
pair screened control cable, min. 3-pair (e.g.
LIYCY-P 3x2x1,5) — the sensor’s wire with the
control cable is to be connected with a heat
shrink joint.
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Heating Cables

Stage 4: Finishing
surface works

During surface works, level the installation
tube, so that it is positioned 5 mm below the
level of the surface. Due to this, the water will
be deposited on the temperature and moisture
sensor.

Stage 5: Temperature and
moisture sensor’s
installation

The temperature and moisture sensor should be
installed in the installation tube after the sur-
face has been completed. Then, the sensor’s wire
should be fed into the protective conduit installed
before the surface has been completed, with the
so called “draw wire”. Under the sensor, the wire
excess should be deposited (min. 30 cm) for the
future sensor replacement, if required.

Ground temperature and moisture sensor ETOG-56T with
installation tube (for soil, concrete flagstones, paving
cobbles etc.) can be used for heating control of drive-
ways, traffic routes, etc.
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installation tube

filler
e.g. concrete

Smmf =
. surface

compacted base
under the surface

sensor’s wire laid with
approx. 30 cm excess

protective;
conduit

Example of temperature and moisture sensor’s
installation in the surface

Stage 6: Temperature
controller’s installation

The heating cable connection to the domestic
electric circuit should be performed by an author-
ised electrician.

The connection of the:

1. mains,

2. power supply conductors of the heating cable,
3. temperature sensor,

should be executed according to the diagram
included in the temperature controller’s Instructions.

31)
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ELEKTRA

Heating Cables

Anti-shock protection

The electric circuit of the heating cable should be
equipped with a residual current device of the
sensitivity level A <30mA.

Warranty

ELEKTRA company grants a 10 year-long
warranty (from the date of purchase) for the
ELEKTRA VCD heating cables.
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Warranty Conditions

1. Warranty claims requires:

a. that the heating system has been executed
in full accordance with the Installation In-
structions herein, by a certified electrician,

b. presentation of the properly completed
Warranty Card,

c. presentation of the proof of purchase of
the heating cable under complaint.

2.The Warranty loses validity if any attempt at
repair has been undertaken by an unauthorised
installer.

3.The Warranty does not cover the damages in-
flicted as a result of:

a. mechanical fault,
b. incompatible power supply,

c. lack of adequate overload and differential
protection measures,

d. discord of the domestic heating circuit
with the current regulations in force.

4. Within the Warranty herein, ELEKTRA com-
pany undertakes to bear exclusively the costs
required to cover the necessary repairs to the
heating cable itself, or to exchange the cable.

5.The Warranty covering the purchased commer-
cial goods does not exclude, limit or suspend
other Buyer’s rights resulting from the incom-
patibility of the goods purchased with the
agreement of purchase.

Note: m

The Warranty claims must be registered with the

Warranty Card and proof of purchase, in the place
of purchase or the offices of ELEKTRA company.

is)
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Zastosowanie

Przewody grzejne ELEKTRA VCD25 stuza do zapo-
biegania zalegania $niegu i lodu na:

* podjazdach, drogach, parkingach, tarasach

» wiaduktach, ktadkach, rampach

* schodach

Przewody grzejne instaluje sie w zaleznosci od ro-
dzaju nawierzchni:

* w warstwie piasku lub suchego betonu - na-
wierzchnie z asfaltu, kostki brukowej, ptyt

* bezposrednio w betonie — wylewki betono-
we, zbrojone ptyty betonowe

powtoka zewnetrzna
z cieptoodpornego PVC

ekran - oplot
z ocynowanych drutéw
miedzianych

ekran - folia

ALPET

izolacja z XLPE

wielodrulowa—\ Pyl I
zyta grzejna ) 2
O\ T

e

Konstrukcja przewodu grzejnego ELEKTRA VCD

33)



Przewody Grzejne

ELEKTRA

Charakterystyka
przewodow grzejnych

* Przewody gotowe do instalacji o dfugosciach:
VCD25 od 4,5do 142m
VCD25/400V od 8 do 250m

* zakonczone s z jednej strony przewodem
zasilajgcym o dtugosci 2,5m, z drugiej mufa
* moc jednostkowa: 25W/m
* napiecie zasilania:
- 230V 50/60Hz dla przewodoéw VCD25
- 400V 50/60Hz dla przewodéw VCD25/400

* wymiary zewnetrzne: ~ 5 x 7mm

* minimalna temperatura instalowania: -5°C

minimalny promien giecia przewodu: 3,5D

przewody grzejne sg ekranowane, a ich
podfaczenie do instalacji elektrycznej poprzez
wytacznik réznicowo-pradowy stanowi sku-
teczng ochrone przeciwporazeniowa

o przewdd zasilajacy ,zimny”
o dwuzytowy przewod grzejny ELEKTRA VCD

e mufa faczaca przewdd grzejny z przewodem
zasilajgcym

3:1)
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Uwaga: m

Przewody grzejne VCD25 wykonane sg na napiecie
znamionowe 230V/50Hz, przewody VCD25/400
na napiecie znamionowe 400V/50Hz.

Wartos¢ mocy przewodow grzejnych moze sie

rézni¢ +5%, -10% od parametréw podanych
na tabliczce znamionowej.

s I

Samoprzylepna tabliczka znamionowa

Na tabliczce znamionowej znajduje sie piktogram:

i~ 230V

1 Przewdd grzejny zasilany

.UIJ jednostronnie
Uwaga: m

Nigdy nie mozna przecig¢ przewodu grzejnego.

Nigdy nie mozna skraca¢ przewodu grzejnego,
jedynie przewod zasilajgcy moze by¢ skracany,
jesli to konieczne.

Nigdy nie nalezy sptaszcza¢ ,zimnego ztacza”.

Nigdy nie nalezy wykonywac samodzielnych na-
praw przewodu grzejnego, a w przypadku uszko-
dzenia przewodu nalezy to zgtosic instalatorowi
uprawnionemu przez firme ELEKTRA.

Nigdy nie nalezy przewodu poddawac nad-
miernemu nacigganiu i naprezaniu oraz uderzaé
ostrymi narzedziami.

Nigdy nie nalezy uktada¢ przewodu grzejnego,
jezeli temperatura otoczenia spadnie ponizej -5°C.

Nigdy nie nalezy wyprowadza¢ mufy zakoncze-
niowej oraz taczacej przewodd grzejny z zasilajgcym
poza podtoze. Obie mufy muszg znajdowac sie -
w zaleznosci od rodzaju nawierzchni - w warstwie
piasku, suchego betonu lub bezposrednio w betonie.




Przewody Grzejne

ELEKTRA

Uwaga: m

Nigdy nie nalezy zgina¢ mufy potaczeniowej
i zakonczeniowe;.

Przewody grzejne zawsze nalezy instalowacd

zgodnie z instrukgcja.

Podtaczenie przewodu do sieci elektrycznej za-
wsze nalezy powierzy¢ instalatorowi z upraw-
nieniami elektrycznymi.

Informacje ogdlne

Przy ochronie powierzchni zewnetrznych przed
Sniegiem i lodem nalezy okresli¢ wartos¢ mocy
grzejnej na m2 powierzchni. Zalecana moc grzew-
cza zalezy od lokalnych warunkéw klimatycznych,
tzn. od minimalnej temperatury zewnetrznej,
intensywnosci opadow sniegu i sity oddziatywa-
nia wiatru.

temperatura moc grzejna
zewnetrzna [W/ m?]
> -5°C 200
-5°C + -20°C 300
-20°C + -30°C 400
< -30°C 500

Wyzsza moc wymagana jest, gdy ogrzewana po-
wierzchnia:

* narazona jest na niskie temperatury,

* narazona jest na dziatanie wiatru od spodu
— mosty, schody, rampy zatadowcze, ktadki,

* potozona jest w rejonach o duzych opadach
$niegu.

Zastosowanie izolacji termicznej w powierzch-

niach narazonych na dziatanie wiatru od spodu

zwiekszy efektywnos¢ ochrony przed sniegiem
i lodem.

36)
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W zaleznosci od odstepow miedzy przewodami,
mozna uzyska¢ odpowiednig moc na 1 m2 ogrze-
wanej powierzchni.

moc grzejna

[W/m?]
250 10
300 8
350 ~7
400 ~6
500 5

Odstep miedzy przewodami nie moze by¢ mniej-
szy niz 5cm.

W celu ochrony przed sniegiem i lodem duzych
powierzchni mozna zastosowacé przewody grzej-
ne na napiecie 400V, co spowoduje réwnomierne
obcigzenie sieci elektrycznej. Zastosowanie prze-
wodoéw na napiecie 400V ufatwia prace mon-
tazowe - pozwala ograniczy¢ ilos¢ przewodow
grzejnych.

Sterowanie

Witasciwie dobrana regulacja zapewnia dziatanie
systemu grzejnego tylko podczas opadéw sniegu
i zamarzajacego deszczu. Regulator z czujnikiem
temperatury i wilgoci automatycznie ,,rozpozna-
je” warunki pogodowe. Utrzymuje system grzejny
w gotowosci, wtgczajac go wtedy, gdy jest to ko-
nieczne. Do tego celu stuza regulatory montowa-
ne na szynie DIN - ETR2 i ETO2.

37)
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Przewody Grzejne

ELEKTRA

Sterowanie stuzace do ochrony przed
$niegiem i lodem

—

Syasangy
o

Regulator ELEKTRA ETR2G - obcigzalnos¢ 16 A
—faczna moc zainstalowanych przewodéw grzej-
nych nie powinna przekracza¢ 3600 W. Standar-
dowo wyposazony w jeden czujnik temperatury
i wilgoci z tulejg montazowa.

Regulator ELEKTRA ETOG2 - obcigzalnos¢ 3x16 A.
Stosowany w duzych instalacjach. Standardowo
wyposazony w jeden czujnik temperatury i wilgo-
ci oraz tuleje montazowa. Do sterownika mozna
podfaczy¢ drugi, dodatkowy czujnik temperatu-
ry i wilgoci, co pozwoli na ochrone dwéch po-
wierzchni zewnetrznych.

Istnieje mozliwos¢ sterowania dwéch niezalez-
nych obszaréw, np. zjazdu do garazu oraz rynien,
za pomoca jednego sterownika.
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Instalacja

ETAP | — uktadanie przewodu
grzejnego

Przystepujac do instalacji systemu nalezy okresli¢
moc na m? powierzchni i obliczy¢ odstepy z jakimi
nalezy uktada¢ przewdd grzejny.

Odstepy mozna obliczy¢ za pomoca wzoru

a-a =S/L
gdzie:
a-a — odstepy miedzy przewodami
S — pole powierzchni, na ktorej bedzie uktadany prze-
wod grzejny
L — dfugos¢ przewodu grzejnego
W celu unieruchomienia przewodu grzejnego
i zachowania statych, wyliczonych odstepéw na-
lezy zastosowac tasme montazowg ELEKTRA TME
(tasme rozktada sie w odstepach co 40cm)
lub siatke montazowg o oczkach 5cm x 5¢cm
z drutu o Srednicy @ 2mm.

Tasma montazowa ELEKTRA TME

Przewdd grzejny ukiada sie, zaczynajac od strony
przewodu zasilajgcego w taki sposéb, aby prze-
wéd zasilajgcy mogt ,,dosiegnac” do tablicy za-
silajgcej. Jezeli przedtuzenie okaze sie konieczne,
nalezy wykonac je za pomocg mufy termokurczli-
wej w taki sposdb, aby potaczenie byto szczelne.

isy
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Przewody Grzejne

ELEKTRA

Sposob utozenia przewodoéw grzejnych zalezy
od rodzaju nawierzchni.

Nawierzchnie z asfaltu, kostki
brukowej oraz ptyt betonowych

Etapy prac:

pokrycie utwardzonego podkfadu warstwa
piasku lub suchego betonu o grubosci min.

3 cm (asfalt min. 5¢cm) i jej zageszczenie
roztozenie na warstwie zageszczonego piasku
lub suchego betonu tasm montazowych
ELEKTRA TME lub siatki montazowej i przy-
mocowanie przewodu grzejnego

pokrycie przewodéw warstwa piasku lub
suchego betonu, tak aby byty w niej
catkowicie zatopione

wykonanie nawierzchni — etap IV

kostka brukowa
lub plyty

czujnik temperatury
i wilgoci w tulei
montazowej

podsypka piaskowo
-cementowa min. 3cm

przewdd
J grzejny
o) ® o) o) ® o) G ELEKTRA VCD

" -’—‘—lpodkfad
o utwardzony

Przekroj chodnika lub podjazdu wykonanego z ptyt
lub kostki brukowej
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Przyktad utozenia przewodow grzejnych ELEKTRA VCD25
w podjezdzie do garazu wykonanego z kostki brukowej

11)



Przewody Grzejne

ELEKTRA

Chroniac podjazd do garazu przed $niegiem

i lodem, jezeli nie istnieje koniecznos$¢ ogrzewa-
nia catej powierzchni, mozna ogrzewac tylko
pasy jezdne. Czujnik temperatury i wilgoci nale-
zy umiesci¢ w obrebie powierzchni ogrzewanej,
ale nie powinien by¢ umieszczony w torze jazdy
két samochodu, aby uniknaé nawozenia $niegu
co moze spowodowad niepotrzebne zataczanie
sie systemu grzejnego.

podjazd garaz

o

Ogrzewanie odwodnienia liniowego

Konieczne jest réwniez ogrzanie kratki odwad-
niajgcej (Sciekowej) w celu odprowadzenia wody
powstatej w wyniku roztapiania sniegu. Do tego
celu nalezy zastosowad samoregulujacy przewdd
grzejny ELEKTRA SelfTec®PRO 33. Przewdd nalezy
umiesci¢ na dnie koryta i koniec przewodu wpro-
wadzi¢ do kanalizacji na gtebokos¢ ok. 0,5 - 1,0m.

Obwdéd grzejny nalezy podtaczy¢ do zrodta zasi-
lania w rozdzielni elektrycznej podjazdu, tak aby
byt uruchamiany jednoczesnie z pozostatymi
obwodami grzejnymi.

43)
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Nawierzchnie betonowe

Nawierzchnie betonowe wymagajg dylatacji.
Wylewki betonowe niezbrojone powinny by¢
dylatowane na pola o powierzchni nie wiekszej
niz 9m?, zbrojone ptyty betonowe na pola nie
wieksze niz 35 m2. Dtugos¢ przewodow grzej-
nych tak nalezy dobiera¢, aby nie przecinaty
szczelin dylatacyjnych. Jedynie przewody zasila-
jace (,zimne") mogq przechodzi¢ przez szczeli-
ny dylatacyjne. Nalezy je umiesci¢ w metalowe;j
rurce ochronnej o dfugosci ok. 50 cm.

Nawierzchnia betonowa niezbrojona
Etapy prac:

* wyréwnanie utwardzonego podktadu

* roztozenie tasmy montazowej ELEKTRA TME
lub siatki montazowej i przymocowanie prze-
wodu grzejnego

* wylanie nawierzchni betonowej — etap IV.

czujnik temperatury dylatacja wylewka betonowa
i wilgoci w tulei min. 5cm
montazowej
i T przewod
grzejny
® o) ® ® ® C] ELEKTRAVCD
o . e TSN Japelde o i

. e e
LT AP PR R

Przekroj chodnika lub podjazdu wykonanego
z wylewki betonowej

rete -_‘—lpodkfad
T utwardzony

)



ELEKTRA TuffTec™ (np. zywica, kwarc)
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Przewody Grzejne

ELEKTRA

Zbrojone ptyty betonowe

Przewody grzejne mozna mocowac do zbroje-
nia ptyty zelbetowej. Mozna réwniez zastoso-
wac siatke metalowa o oczkach 10x10cm z drutu
o $rednicy @4 mm — utatwi to zachowanie
wyliczonych odstepow miedzy przewodami
grzejnymi.

Przewdd grzejny Warstwa jezdna

Siatka
a = metalowa

& L @]
) Zbrojenie
plyty zelbetowej
1
Warstwa tynku, Izolacja
np, akrylowego cieplna
na siatce tynkarskiej

Przekroj wiszacej rampy roztadunkowej

Zastosowanie izolacji cieplnej ptyty zelbetowej
narazonej na dziatanie wiatru od spodu (rampy,
mosty, kfadki) zwiekszy efektywnosc¢ systemu.



ELEKTRA

Schody

Przewody grzejne uktada sie na stopniach scho-
doéw w uprzednio wycietych kanatach oraz pokry-
wa warstwa zaprawy cementowej. Kanaty najle-
piej jest wycia¢ na etapie wykonywania schodow.
Ten sposéb montazu przewoddw znacznie utatwi
pozniejsze utozenie posadzki i nie powoduje
podniesienia poziomu schodéw.

Jezeli podniesienie poziomu schodéw (np. juz ist-
niejgcych) jest mozliwe, wtedy przewody grzejne
uktada sie bezposrednio na powierzchni stopni,
mocujac je do podfoza za pomocg tasmy monta-
zowej ELEKTRA TME lub siatki z drutéw metalo-
wych.

Poniewaz podstopnie sg nieogrzewane, skrajne
odcinki przewodu nalezy uktada¢ mozliwie blisko
krawedzi stopni.



Przewody Grzejne

ELEKTRA

Przyktad
rozmieszczenia
przewodu grzejnego
na stopniach schodéw

Zastosowanie izolacji cieplnej na stopniach

i podestach schodéw zwiekszy efektywnosé
ogrzewania (krotszy czas nagrzewania),
powodujac jednoczesnie obnizenie kosztow
eksploatacyjnych systemu. Do tego celu stuzg
Thermopanele S — system ptyt i kgtownikéw

z nafrezowanymi bruzdami pod przewod grzejny,
wykonane z polistyrenu ekstrudowanego

(XPS) wzmocnionego z dwéch stron siatkg

z tworzywa sztucznego i pokryte elastyczng
zaprawa klejowa. Odpowiednio dobrany

uktad bruzd umozliwia fatwy i szybki montaz
przewodu grzejnego. Wysoka odpornos¢ na
Sciskanie materiatu, z ktérego sg wykonane ptyty
i katowniki, umozliwia bezposrednie przyklejenie
ptytek ceramicznych lub potozenie kamienia.

Thermopanele S

46)
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ETAP Il — Po roztozeniu

przewodu grzejnego
nalezy:

wklei¢ w Karcie Gwarancyjnej samoprzylepng
tabliczke znamionowa, ktora jest umiesz-
czona na przewodzie zasilajgcym przewodu
grzejnego,

wykona¢ szkic utozenia przewodu grzejnego
w Karcie Gwarancyjnej,

wprowadzi¢ do tablicy rozdzielczej przewdd
zasilajacy (,,zimny"”) przewodu grzejnego,

wykonac¢ pomiary:
— rezystancji zyty grzejnej,
— rezystancji izolacji.

Wynik pomiaru rezystancji zyty grzejnej nie
powinien réznic sie od wartosci podanej na
tabliczce znamionowej wiecej niz -5, +10%.
Rezystancja izolacji przewodu grzejnego
zmierzona przyrzadem o napieciu znamiono-
wym 1000V (megaomomierz) nie powinna
by¢ mniejsza niz 50MQ. Wyniki nalezy wpisac
do Karty Gwarancyjnej.

Po wykonaniu nawierzchni pomiary nalezy
powtdrzyé, aby przekonac sie, czy w trakcie
wykonywania prac przewdd nie zostat uszko-
dzony.

47)



Przewody Grzejne

ELEKTRA
L
(brazowy lub h o
czarny) | == B
~'N (T

Pomiar rezystancji zyty grzejnej

L
(brazowy lub 0
czarny) |
PE

(z6tto-ziefony)

Pomiar rezystancji izolacji

0 Przewody zasilajace
a Omomierz
e Megaomomierz
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ETAP Ill - Przygotowanie
instalacji czujnika
temperatury
i wilgoci

* okresli¢ miejsce na zainstalowanie czujnika
temperatury i wilgoci — miejsce narazone na
najdtuzsze utrzymywanie sie wilgoci i niskiej
temperatury (np. miejsce zacienione lub wyeks-
ponowane na dziatanie wiatru) — w tym miejscu
nalezy umiesci¢ tuleje montazowa czujnika na
przygotowanym, utwardzonym podtozu,

* poprowadzi¢ rurke ochronng z tzw. pilotem
od tulei montazowej do skrzynki rozdzielczej
(po wykonaniu nawierzchni, rurka ochronna
postuzy do wprowadzenia przewodu czujnika
temperatury i wilgoci).

Uwaga: m

Rurka ochronna powinna by¢ tak utozona, aby

istniata mozliwos¢ wymiany czujnika tempera-
tury i wilgoci.

W przypadku duzej odlegtosci czujnika
od skrzynki rozdzielczej lub zataman rurki
ochronnej nalezy:

* zastosowac ,po drodze” hermetyczng pusz-
ke elektryczna lub

¢ zainstalowac rurke ochronng z parowanym,
ekranowanym przewodem sygnalizacyj-
nym, min. 3-parowy (np. LIYCY-P 3x2x1,5)
— przewdd czujnika z przewodem sygnali-
zacyjnym nalezy potaczy¢ za pomocg mufy
termokurczliwej.

419)
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Przewody Grzejne

ELEKTRA

ETAP IV — Wykonanie
nawierzchni

W trakcie wykonywania nawierzchni nalezy wy-
poziomowac tuleje montazowa tak aby znajdo-
wata sie 5 mm ponizej poziomu nawierzchni.
Dzieki temu na zainstalowanym w tulei czujniku
temperatury i wilgoci bedzie mogta zatrzymywacd
sie woda.

ETAP V - Instalacja czujnika
temperatury
i wilgoci

Czujnik temperatury i wilgoci nalezy zainstalowac
w tulei montazowej po wykonaniu nawierzchni.
Nastepnie wprowadzamy przewdd czujnika za
pomoca tzw. ,pilota” do rurki ochronnej zainstalo-
wanej przed wykonaniem nawierzchni. Pod czujni-
kiem nalezy zostawi¢ zapas przewodu (min. 30cm)
aby umozliwi¢ ewentualng wymiane czujnika.

Czujnik temperatury i wilgoci podtoza (gruntu, ptyty
betonowej, kostki brukowej itp.) ETOG-56T z tuleja
montazowa stosowany do sterowania ogrzewaniem
w podjazdach, ciaggach komunikacyjnych itp.



ELEKTRA

nawierzchnia

podktad
utwardzony
pod nawierzchnie

przewod czujnika utozony
ochronna z ok. 30 cm ,zapasem”

Przyktad instalacji czujnika temperatury i wilgoci
w nawierzchni

ETAP VI - Instalacja
regulatora

Podtagczenie przewodow grzejnych do instalacji
elektrycznej powinno by¢ wykonane przez insta-
latora posiadajgcego uprawnienia elektryczne.
Podtaczenie w regulatorze przewodéw:

* sieci elektrycznej,

* zasilajgcych ,,zimnych” przewodu grzejnego,
¢ czujnika temperatury i wilgoci,

nalezy wykonac¢ zgodnie ze schematem opisanym
w instrukgji regulatora.
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Przewody Grzejne

ELEKTRA

Ochrona
przeciwporazeniowa

Instalacja zasilajgca przewdd grzejny powinna by¢
wyposazona w wyfacznik réznicowopragdowy
o czutosci A < 30mA.

Gwarancja

ELEKTRA udziela 10-letniej gwarang;ji
(liczac od daty zakupu) na przewody grzejne
ELEKTRA VCD.



ELEKTRA

Warunki gwaranc;ji

1. Uznanie reklamacji wymaga:

a) wykonania instalacji grzewczej zgodnie z ni-
niejszg instrukcjg montazu przez instalatora
posiadajacego uprawnienia elektryczne,

b) przedstawienia poprawnie wypetnionej
Karty Gwarancyjnej,

¢) dowodu zakupu przewodu grzejnego.

2. Gwarancja traci waznos¢ jezeli naprawa nie zo-
stanie wykona przez instalatora uprawnionego
przez firme ELEKTRA.

3. Gwarancja nie obejmuje uszkodzen spowodo-
wanych:

a) uszkodzeniami mechanicznymi,
b) niewtasciwym zasilaniem,

¢) brakiem zabezpieczer nadmiarowoprado-
wych i réznicowopradowych,

d) wykonaniem instalacji elektrycznej niezgod-
nie z obowigzujacymi przepisami.

4. ELEKTRA w ramach gwarancji zobowiazuje sie
do poniesienia kosztéw zwigzanych wytacz-
nie z naprawa wadliwego przewodu grzejnego
lub jego wymiana.

Uwaga: m

Reklamacje nalezy sktadac wraz z Kartg Gwaran-

cyjng oraz dowodem zakupu w miejscu sprzeda-
zy przewodu grzejnego lub w firmie ELEKTRA.
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HarpeBare/ibHbie
Kabesm

ELEKTRA \-/
ﬁ - VD25
)+ VCD25/400V

Installation manual %% UK
Instrukcja montazu : PL
MHCTPYKLMA NO MOHTaXy i RU ©






ELEKTRA

NMpumeHeHuUe

HarpeBartenbHble kabenu ELEKTRA VCD25
NCNOonb3ylTCA AN CUCTEM CHErotasHus
n aHTnobneneHeHns Ha pas3nuuHbix ob6bekTax:

* MNoabesaHbIX NyTaX, Aoporax, aBTOCTOSHKaX,
Teppacax,

+ Buagykax, MOCTax, acTtakagax,
e MecTHULax.

HarpeBaTtesnbHble kabenun yCTaHaBIMBaKTCA
B 3aBUCUMOCTU OT TUNa NOBEPXHOCTU:

* B CIOM necka unm cyxoro 6etoHa -
3aacanbLTupoBaHHble TpoTyaphl, 6pycyaTka,
NAnTHI,

* HenocpencTtBeHHO B 6eToHe - 6eToHHas
CTAXKa, YKpenJeHHble XenesobeToHHble
NINTbIL.

HapyxHoe nokpbitne u3 Tepmoctoikoro MBX

OKpaH - onyieTka
13 Me[JHONYXKEHbIX MPOBOMIOK

3kpaH - dponbra AL/PE

Wzonauna
V3 CLUNTOrO NOAN3TUNEHa

MHoroxunbHas N
HarpesaresibHas Xuna -

=

KoHcTpykuus HarpeBaTenbHoro kabenss ELEKTRA VCD

63)



HarpeBatenibHbil Kabesib

ELEKTRA

XapaKkTepucTUKU
HarpeBaTenbLHOro kabens
* NPON3BOAATCA B rOTOBbIX K yCTaHOBKE eANHNL
C ANNHOWN:
ELEKTRA VCD25 ot 4,5 0o 142 m,
ELEKTRA VCD25/400B ot 8 0o 250 m,

* NOCTaBMASATCA C NMTAKLNM NPOBOAOM AJN-
HOWM 2,5 M. C repMeTUYHbIMK NepexoHon
N KOHUEeBOW MydTamu,

* yaenbHas MOLWWHOCTL: 25 BT/M,
* HanpsxeHne nutaHus:
- 230 B 50/600y ansa kabensa VCD25,
-400 B 50/60ly gnsa kadensa VCD25/400,
* HapyxHble pasmepsbl: = 5 X 7 MM,
* MuHnmanbHasa Temnepatypa moHTaxa: -5°C,
* MuHumanbeHbIV pagnyc narnba kabens: 3,5 D,

* HarpeBaTenbHbIN Kabenb 3KpaHNpoBaH,
N X NOAKITIOYEHUNE K SNEKTPUYECKON cucTeme
yepe3 Y30 gaet ahpeKkTMBHYIO 3aLUUTY OT
Nopa>keHNs ANeKTPUYECKUM TOKOM.

@ Mposoa nuTaHus ,xonoaH.In”

Q OBYXXXUNbHbIN HarpeBaTenbHbIA kabenb
ELEKTRA VCD

9 CoeagvHuTenbHasa Mmydpta HarpesaTenbHOro
kabensa c NpOBOAOM NUTaHUS

5:1)
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BHumaHue: m
HarpeBatenbHbii kabenb VCD25/400 n3roToB-
TNeH C HOMUHanbHbIM HanpshxeHnem 230 B/50 I,
kabenb VCD25/400 ¢ HOMUHANbHbLIM HaMNpsHxe-

Huem 400 B/50 .

MoLHOCTb HarpeBaTenbLHOro kabenst MOXeT OT-
nunyatbes Ha +5%, -10% oT napaMeTpoB, npuee-
OEHHbIX HA 3aBOACKOWN 3TUKETKE.

CODE: 05-314.'1»!02 DELEW
VCD 25/35 ce @

-2 W

Camoknetoliasncs 3aBoackas aTukeTka

Ha 3aBoackow Haknenke MMeeTcs NMKTorpaMmma:

o~ 230V
1

1 HarpeBaTtenbHblii kabenb
UU OZIHOCTOPOHHETO NOAKMIOYEHNS MUTAHMS

BHumaHue: m
Hukoraa He pexbTe HarpeBaTernbHbIA Kaberb.

Hukorpga He ykopayuBanTe HarpeBaTesibHbIN
Kkabernb, TONbKO NPOBOA4 NUTAaHUS MOXET ObITb
YKOPOYEH B cryvyae HeobxoanmMocTu, HO He 3a-
TparnBasi MecTo COeAMHEeHNs rpetoLLero kabens
C nuTaLWmMmM kabenem.

Hwukorpa He genante caMoCTOSATENbHO PEMOHT
HarpeBaTenbHOro kabens, B cnyyae noBpexae-

HVs kabens crnegyeT CBSA3aTbCA C MOHTEPOM,
YyMONTHOMOYEHHbIM Yepe3 dupmy ELEKTRA.

Kabenb Hukoraa He JOMmMKeH nogBepratbCcd 4pes-
MEPHOMY pacTAXEeHUI N HanpAXeHUto, a TakxXe
yAapam OCTPpbIMU NHCTPYMEHTaMN.

Hukorpa He ncnonb3ynte HarpeBaTesbHbIN Ka-
6enb ELEKTRA VCD, ecnv TemnepaTypa oKpy-
Xarowien cpepbl onyckaetcs Huxke -5°C.




HarpeBatenibHbiii Kabesib

ELEKTRA

BHumaHue: m

N3rnbatb coegmHUTENBLHYO MydpTy HEnb3s.

KoHueBas n coegmHutenbHas My(bTbI HarpeBa-
TenbHOro kabens gomXHbl HAXOAUTHCSA B TOM
Xe cpefe, 4To M caM HarpeBaTeNbHbIN kabenb:

B CTAXKe, Necke, CyxomMm b6eToHe.

HarpeBatenbHble kabenu Bcerga gomkHbl ObITh
CMOHTWPOBaHbI B COOTBETCTBUN C UHCTPYKLNAMN.

MoagkntoyeHne kabens kK ANeKTpUYeCcKomn cetun
Bceraa JOMMKHO OCYLLECTBAATLCA KBannuum-
poOBaHHbIM cneynanncTom.

O6wasn nHdopmauyus

Mpu 3aLwmTe HapYyKHbIX MOBEPXHOCTEN OT CHera
1 NbJa fomkHa 6bITe onpefeneHa HarpeBaTerb-
Hasi MOLLHOCTb Ha KBagpaTHbIA METP NoBepx-
HOCTU. PekomeHayemMasi MOLLHOCTb 3aBUCUT OT
MECTHbIX KIIMMaTU4YeCKMX YCIIOBUA, T. €. OT MUHU-
MarnbHOW TeMNepaTypbl OKpyxKatoLLel cpeabl, UH-
TEHCMBHOCTM CHeronazos v BO3eiCcTBUs BETPA.

Temnepatypa HarpeBaTtenbHas
OKpy>Katollen cpeabl | MowHocTb [BT/ m ?]
>-5°C 200
-5°C +-20°C 300
-20°C +-30°C 400
<-30°C 500

[NoBbIlWEeHHass MOLWHOCTb Tpe6yeTc;|, Korga Ha-
rpeBaemMasd NnoBepPxHOCTb:

* MOABEpraeTcsa BO34ENCTBUIO HU3KNX TeMmnepartyp,

* NoJBepraeTcs BO3AECTBUI0 BETPaA CHU3Y - MOCTHI,
NecTHULbI, NaHAYChbI, NeLexoaHble MOCThI,

* HAXOOUTCH B MecTax ¢ BOMbLUMM KONMYECTBOM
cHera.
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[NpMMmeHeHne TepMomn30naLMn B Pa3finYHbIX Me-
CcTax, KOTOpble NOABEPKEHHbIE BO3AENCTBUAM BE-
Tpa CHU3y, yBenuyint 3P PEKTUBHOCTb CUCTEMBI.

B 3aBMCUMOCTYM OT pacCTosHUS Mexay NpoBoAa-
MW MOXHO MOMNy4nTb HEOBXOAMMYHO MOLLHOCTb Ha
1Mm2 HarpeBaeMol NOBEPXHOCTU.

HarpeBaTtennbHas
MOLLHOCTb

250 10
300 8
350 ~7
400 ~6
500 5

PaccTtosiHne mexay kabenem He MOXeT BbITb
MEHbLLEe Yem 5 cm.

B uensx 3awmTbl OT cHera 1 nbga 6onbLwnx no-
BEPXHOCTEN MOXHO MCMOSb30BaTh Harpesa-
TenbHbI Kabenb ¢ HanpsbkeHnem 400 B, ons
paBHOMEPHOro pacnpeeneHuns Harpysku Ha
anekTpoceTb. Vicnonb3oBaHune kabens ¢ Hanps-
xeHuem 400 B obneryaeTt MoHTaxHble paboThbl
- NO3BOMSAET YMEHbLUNTb KONMYECTBO HarpeBa-
TenbHbIX kKabenb.

YnpaBneHue

MpaBunbHO NogobpaHHasi cuctema perynmpoB-
Kun rapaHTupyeT paboTy HarpeBaTenbHON cucTe-
Mbl BO BpeMsi cHera v rpaga. TepMmoperynstop ¢
[aTyMKoM TemnepaTypbl ¥ BMAXHOCTW aBToMaTh-
Yyecku onpegensieT noroay, yaoepXXMBaeT Harpe-
BaTEMbHYI CUCTEMY B PEXUME OXMOAHUSA U 3a-
nyckaeT ero B criydae HeobxogumocTtu. [insa aToro
MCMNONb3YHTCA TEPMOPErYNATOPbI, MOHTUPOBAH-
Hble Ha DIN-peiike ELEKTRA ETR2 n ETO2.
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YnpaBneHue gns 3awmThbl
OT CHera v nbaa

‘-‘—'--'ﬂ

Syasangy
A

Tepmoperynstop ELEKTRA ETR2G paccuutaH
Ha 16A, noaTomy obLiast MOLLHOCTb YCTaHOB-
NeHHOro HarpeBaTenbHOro kabens He AomKkHa
npesbiwaTb 3600 BT. KomnnekTyetcs ogHum
AaTyYNKoOM TemnepaTypbl U BnaxxHOCTW. [laTtyunk
NnocTaBnsAeTcs C LMIMHAPUYECKMM OCHOBaHNEM.

Tepmoperynsatop ELEKTRA ETOG2 npegHa3sHa-
YeH A1 yNpaBneHns eMKUMU cUcTeEMaMn aHTu-
o6neneHeHnss HapyXHbIX TeppUTOpUiA (paccuu-
TaH Ha 3x16 A). KomnnektyeTcs ogHMM SaTYMKOM
TemnepaTypbl U BIAXXHOCTU C LUNNHAPUYECKUM
OCHOBaHMWEeM, HO CaMo YCTPOWCTBO paccunuTaHo
Ha [1BE 30HbI, T.€. CYLLECTBYET BO3MOXHOCTb Nof-
KITHOYMTb JOMONHUTENbHbIA AaTyuk. B 3aBrncumo-
CTW OT Tuna BbIGpaHHOro BTOPOro gaTymka, Tep-
MOPETYNSATOP MOXET YNPaBMsATb Kak cucTemamm
aHTNoGneaeHeHUs ABYX Hapy>XHbIX TEPPUTOPUN,
Tak U cucTeMol aHTMobreaeHeH s Hapy»KHOW
TEpPPUTOPUM N CUCTEMON 3aLLMTLI KPOBNW 1 BOOO-
CTOKOB.
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MoHTax

OTAI | - MOHTaX
HarpeBaTesibHOro
Kabens

MpucTynas K MOHTaXy HarpeBaTesbHOW CUcTe-
Mbl, criefyeT onpeaenTe MOWHOCTb Ha 1 M2
NMOBEPXHOCTU U paccymTaTh PacCTOsAHUSA, Ha KO-
TOpbIX HarpeBaTenbHbIN kKabenb A0MKeH BbiTb
CMOHTMPOBaH.

LWar yknagku kabens paccynTbiBaeTcd no creny-

toen popmyne:
a-a=S/L
roe:
a-a — war yknaagku
S — nnowapak NOBEPXHOCTH, HA KOTOPON ByaeT pasmeLleH
HarpeBaTenbHbIN kabenb
L - ANnHa HarpeesaTesibHOro kabens

[ns Toro, 4ToObI 3adPUKCMPOBaTL HAarpeBaTENbHbIN
kabernb 1 COXpaHUTb paccYUTaHHbIE UHTEPBAnbI
cnepnyeT UCMOob30BaTh MOHTAXHYHO NIEHTY
ELEKTRA TME (neHTa yknaablBaeTcs B UHTEpPBa-
nax kaxgple 40 CM) N MOHTaXHYHO CETKY C
s4YenkamMun 5 cMm X 5 CM 13 NPOBOSOKM AnaMeTpom
2 mm.

MoHTaxHasa neHta ELEKTRA TME

HarpeBaTenbHbIn kabenb yknagsiBaeTcs, Ha-
YMHas CO CTOPOHbI NPOBOAA NUTAHUS TakK, YTO-
Obl NPOBOA NUTAHUS MOT «40CTaTb» 40 NnaThbl
nutaHus. Ecnu HeobxoamMmo npoanuTb NpoBoa
nUTaHus, crnegyeT 3To caenaTbh C NOMOLLbIO Tep-
MOycago4Hou My Tbl TaKMM CNocoboM, YTOObI
coeauHeHue GbINo repMeTryHoe.
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Cnoco6 yknagku HarpeBaTenbHOro kabens 3a-
BUCUT OT TUNA NOKPbLITUA NOBEPXHOCTMU.

NMoBepxHOCTU U3 achanbTa,
OpycyaTku u nnuT

OTanbl paborT:

* MOKPbITb MPOCIOWKOM Necka unm cyxoro 6eto-
Ha C MMHUManbHOM ToNWWHON 3 cm (acdaneT
MUWH. 5 CM) 1 YNNOTHUTL ee,

* Ha Crowv YNNOTHEHHOrO necka unu cyxoro be-
TOHa MOSNIOXKUTb MOHTaXHY neHTy ELEKTRA
TME nnun MOHTa)xHY0 CeTKY 1 NPUKPenuTb
HarpeBaTenbHbIN kabenb,

* NOKPbITb KAabenu cnoem necka unm cyxoro
6eToHa, Tak YToObl OHM ObINKM NONHOCTLIO Ha-
KpbIThbI,

* YNIOXWUTb YNCTOBOE NOKpbITHE — JTan IV.

AaTynK TemnepaTypbl 6pyct|aTKa necyaHo-UemMeHTHaA
W BNIaXXHOCTU nnn NAnTbl nocbInkKa M1H. 3 cm
cynnmHgp. oCHOBaHMemMm

HarpeBaTenbHbIN
Kabenb
G ELEKTRA VCD
-

e L
. - . 2
e -’—‘—|T5epnaﬂ
T npocnorika

MonepeyHoe ceyeHue TpoTyapa Unu noabe3aHbIX NyTen,
M3roTOBJIEHHbIX U3 NAIUT UNU GpycuaTku.
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Mpumep yknaaku HarpeBaTenbHbix kabenen ELEKTRA
VCD25 Ha nogbe3aHOM NyTH A0 rapaxa, U3sroToBrieHHOM
13 6pycyatku
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3almiasn nogbesaHon Ny T B rapax oT cHera

W Nbaa, ecnv HeT HeoBXoANMOCTUN HarpeBaTh BCIO
NOBEPXHOCTb, MOXHO HarpeBaTb TOMNbKO NOMNockI
OBWXeHUs. [laTunk TemnepaTypbl U BNaXXHOCTU
OomxeH BbITb pasmelleH B o6nacTu HarpeBae-
MOV MOBEPXHOCTU, HO He AOMKeH GbiTb MOMELLEH
Ha nonocax ABMXeHUS KoNec TpaHCNopTHOro
cpencTBa, YToGbl Ha Hero He nonajgan cHer, YTo
MOXET Bbl3BaTb HEHYXHbIE NepeKnioYeHns Harpe-
BaTenbHOW CUCTEMBI.

HarpeBartenbHbiit
Kabenb

MopbesaHown
nyTb.

O6orpeB NIMHEWHOro ApeHaxa

Kpome TOro, Heo6xoanMbIvi NOAOrPEB APEHAXKHOWM
pelleTkn Ans 0TBOAA BOAbI, KOTOpas nossunach
B pesynbTaTte TasHusa cHera. [ins aTou uenu uc-
nonb3yeTcs camoperynupylLwuincs HarpeeaTtenb-
Hbli kabenb ELEKTRA SelfTec®PRO 33. Kabenb
OomnXkeH BbITb pa3meLLeH Ha HUXKHEM KOHLe pycna
1 BBEAEH B KaHanm3auuio Ha rmybuHy okono
0,5-1,0m.

HarpeBaTtenbHbIn KOHTYP AOOJKeH ObITb NOAKNIO-
YeH K UCTOYHUKY NNTaHUA B yCTpOI7ICTBe pacnpe-
AeneHna anekTpuyecTsa nogbe3HOro nyTu Tak,
4YTOObI 3anyckaTtb ero oqHOoBpeMeHHO C opyrmmmn
HarpeBaTesibHbIMU KOHTYpaMN.
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BeToHHbIEe NOBEPXHOCTU

BeToHHbIE NOBEPXHOCTM TPEBYIOT MOHTaXa
aedopmaymnoHHoro wea. HeGpoHMpoBaHHbIe
OETOHHbIE CTSXKWN OOMMKHbI OblTb OCHALLEHbI
AedopMaLnOHHbIM LLBOM Ha MOBEPXHOCTSAX

He Bonee 9 M?, xxene306eTOHHbIE NNUTLI HA
noBepxHocTsAx He 6onee 35 meTpo.. [InuHa Ha-
rpeBaTenbHoOro kabens gomkHa 6biTb Nogobpa-
Ha Tak, YTobbl He NepekpeLmBaTbes ¢ aedop-
MaLMOHHbIMU WBaMu. Tonbko kabenb NMTaHus
(«xonogHbIN» KOHEeL) MOXeT NPOXOAnNTb Yepes
nedopmaumnoHHble webl. Kabenu nutaHus cne-
AyeT NOMEeCTUTb B 3aLUTHY MEeTanIM4yeckyto
TpybKy AnunHom okono 50 cm.

HebpoHupoBaHHas 6eTOHHaA
NOBEPXHOCTb

OTanbl paboT:
* BblpaBHUTbL TBEPAYIO MPOCIONKY,

* NONOXMNTb MOHTaxHYt neHTy ELEKTRA TME
UM MOHTAaXHYI0 CETKY U NPUKPENNUTb K HUM
HarpeBaTenbHbIN kabenb,

* caenaTb 6eTOHHY CTsXKY - QTan V.

JlaTunk Temnepatypbl LedopmaunoHHbiii  |beToHHas
N BNAXKHOCTN woB CTAXKKA MUH. 5 cm

C UMNMHAP. OCHOBaHMeEM
I T HarpeBatenbHbiii
Kabenb
(O] O] (C

ELEKTRA VCD

p—— ?
.. Teeppas
npocnonka

MonepeyHoe ceyeHue TpoTyapa UNu NnoAbE3AHbIX NYTEW,
WN3roTOBIEeHHbIX U3 6ETOHHOW CTAXKMN
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BpoHupoBaHHble 6eTOHHbIE NAUTDbI

HarpeBaTenbHbIi kabenb MoXeT 6bITb NPUKpe-
nneH K 6poOHNPOBaHNIO xene306eTOHHbIX NNT.
MOXHO Takxe UCnonb3oBaTb MeTannnyeckyto
ceTky ¢ adyenkamu 10 x 10 cm, caenaHHon u3
NPOBOJIOKM AMamMeTpoM 4 MM - 3TO obnerymt
3a[ayy coxpaHuUTb MHTepBarbl Mexay HarpeBa-
TenbHbIM kabenem, koTopble Bblnn paccunTaHbl
paHbLue.

HarpeBatenbHbiii JlopoxHoe nokpbiTne
kabenb VCD (Hanpumep: cmona, KBapLi)

MeTannuueckas

% ﬁ 8 Q ceTKa

HrHrrHrrurrHrffrrufﬁ%iﬂﬁggggf&ﬁﬂ
P P P nAnThI

S,

AL ALA A A,
[T T T

Cnow WTyKaTypKu, Tepmousonauma
Hanpumep akpuioBoii,
Ha LITyKaTypHON ceTke

MNonepeyHoe cevyeHne NoabLE3AHOrO NaHAyca

Vicnonb3oBaHne TepMonsonaumm gns xenesobe-
TOHHOW NANTLI, KOTOpas NoABEpraeTcs BoO3aen-
CTBUIO BE€Tpa CHU3Y (paMI'IbI, MOCTbI), no3BonnT
NoBbICUTb 3HEKTUBHOCTb CUCTEMBI.
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ELEKTRA

JlecTHnua

HarpesaTenbHbin kabenb YKnagblBaeTca Ha
CTyneHbKaX B 3apaHee Bblpe3aHHbIX KaHaBKax

M NOKpbIBaeTCcAa crioemMm LeMeHTHOro pacrteopa.
KaHaBku pekoMeHOyeTCd Bblpe3aTb BO BpeM4 Mno-
CTPONKWN NECTHULbI. OTOT MeTo MOHTa)a kabens
3HauYUTENbHO O0bnerynT nocnenyowyr oTaenky
nona, He 6y,u,eT HeobXo4NMMOCTM NOBbLILATb ypo-
BE€Hb J1eCTHULbI.

Ecnu noBbllweHne ypoBHA NecTHNUUBI (T.e. yXXe
CYLLEeCTBYIOLLEN) BO3MOXHO, TO HarpeBaTebHbIi
kabenb yknagblBaeTcsl HEMOCPEACTBEHHO Ha No-
BEPXHOCTU CTYNEHEK, NPUKPENSETCS K NONy C
nomoLbio MoHTa)kHon neHTbl ELEKTRA TME
UINWN CETKN U3 MeTannmn4eckor npoBONOKNU.

Tak kak MecTo nof, NecTHUUen He HarpeBaeTcs,
Kpaﬁlee YyacTu kabens cnenyet yknagbiBatb Kak
MOXHO Bnmxe K Kpato CTyneHek.
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Mpumep pa3melyeHuns HarpeBaTenbHoro kabens
Ha cTyneHbKax

Vcnonb3oBaHve TepMon3onaunm Ha CTyneHbKax
W NECTHUYHbIX NnoLiagkax no3BonmT NOBbICUTb
3P HEKTMBHOCTL N COKPaTUTL BPEMS MOAOrPEBa,
YTO CHU3UT 3KCMyaTauMOHHbIE pacxobl cucTe-
Mbl.



ELEKTRA

Jtan |l - nocne yknagku
HarpeBaTesibHOro
Kabens

* B rapaHTUNHbLIA TanoH NPUKNENTb CaMOKIeto-
LLytOCSl 3aBOACKYI0 HaKmewnky, kotopas pasMme-
LLleHa Ha NpoBOAE NMTaHUA HarpeBaTenbHOro
kabens

» CoenaTb 3CKM3 YKNa[Ku HarpeBaTenbHOro
kabens B [apaHTUIAHOM TarnoHe

* B pacnpepenuTenbHyto KOpoGKy BBECTU «XO-
noAaHbI» NPOBOA NUTAHUSA HarpeBaTenbHOro
kabens

¢ caenatb UsmMepeHua:
— conpoTtueneHune HarpeBaTeanon Xunol

— conpoTueneHne n3onaunmn

PesynbTaTt nsmepeHus conpoTuBneHns Harpe-
BaTENbHOW XXWIbl HE AOMMKEH OTKNOHATLCS OT
3HaYeHWs, yKka3aHHOTrO Ha 3aBOACKOW HaKMemKe,
6onee 4yem Ha -5%, +10%. M3onsaumoHHoOe co-
NPOTUBIIEHME HarpeBaTernbHOro kabens ns-
MepsieTCs YCTPONCTBOM C HOMUHAIBHBIM Ha-
nps>keHrem 1000 B (MeroMMeTp) U He JAOMKHO
ObITb MeHbLIe Yem 50MQ. Pesynbstatbl 4ommk-
Hbl ObITb BHECEHbI B rapaHTUAHbIN TanoH.

Mocne oToenku NoBepXHOCTM HEOBXOANMO No-
BTOPUTb M3mepeHuns, 4tobbl ybeantcs, He 6bin
nv nospexgaeH kabenb BO BpeMs OTAENKMU.
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L
(KOpUHHEBbIL | ™= 0
unu yepHbill) - L T

N

U3mepeHne conpoTuBNeHNs HarpeBaTenbHON Xunbl

L

(KopuyHesbIli ™=
unu 4YepHnbiti) =
|

N3mepeHne conpoTUBNEHUs U3ONALUN

0 Mposoaa nutaxus

a OmmeTp
9 MerommeTtp
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ELEKTRA

dTtan lll - MpuroToBneHue
AaTyuka
Temnepatypbl
M BNaXXHOCTU K
MOHTaXy

* BbiGpaTb MecTo Ans aatymka temnepaTypbl
W BNaXHOCTU - MECTO, rae A0Mro AepXuUTcs
BMaXHOCTb U HU3Kasl TeMnepatypa (Hanpu-
Mep, MECTO B TEHM UNU MECTO, KOTOPOE Nnof-
BepraeTcsl BeTpy) ¥ yCTaHOBUTb 3eCb LUIUH-
ApUYecKoe OCHOBaHWe JaTyuka ¢ 3aKknagHow,

MoaBecTu 3awmTHyo Tpyby (rodpoTpyby)

K UMNMHAPY OCHOBaHUs aatyuka. MNocne 3a-
BeplleHns paboT 3To NO3BOMUT YCTAHOBUTL
AaTyuK TemnepaTtypbl U BaXHOCTU.

BHumaHue: m

3awmtHasa Tpybka fomKHA ObITb CMOHTMPOBaHAa

TakK, YTOObl MOXXHO ObINIO MOMEHATbL AATYMK TEM-
nepaTtypbl N BITaXXHOCTWU.

B cnyyae 6onbLuoro pacctosHust gatyuka ot
pacnpefenuTenbHOM KOPoOKM MM Npenom-
NeHn 3alnMTHOM TpyGKM cneayer:

* MPUMEHUTL ,NO NYTW” MPOMEXYTOYHYIO rep-
METUYHYIO 3NIEKTPUYECKYIO KOPOOKY MK

* BMOHTMPOBAaTb 3alLMTHYIO TpyOKy, aKkpaHu-
pPOBaHHbIM CUrHaNM3auuoHHbIM kabenem c
NapHOW CKPYTKOW WM, MUH. 3-napbl (Hanpu-
mep, LIYCY-P 3x2x1,5) - kabenb gatynka c
cuUrHanuaaumoHHbIM Kabenem HeobxoamMmo
COEAVHUTL C NOMOLLbI0 COEANHUTENBHON

My ThI.
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Atan IV — ynoxuntb
yuctoBoe
NOKpbITHE

Bo Bpemsi paboT Mo okoHYaTenbHOW OTAENKe
NOBEPXHOCTU HEOBXOAMMO NOCTaBUTL LMNUHAP
OCHOBaHMs AaTyrka TaK, YTobbl OH Haxo4uncs
Ha 5 MM HUXe YPOBHS MOBEPXHOCTH, 3a CYET
yero Bofa ByAeT ckannuBaTbCs Ha gaTymke
BMa)KHOCTU M TeMnepaTypbl.

Jtan V — MOHTaX gat4ymkKa
Temnepartypbl
M BNTAXXHOCTU

JaTunk TemnepaTypbl ¥ BNaXHOCTU MOHTMPYETCS
B UMNMHApUYeckoe ocHoBaHue. NpoBoa AaTuuka
BbIBOAWUTCS B YCTAHOBIIEHHYIO paHee 3aLunTHYH
rogppoTpyby Yepes oTBEPCTUE LUIIMHAPUYECKOTO
OCHOBaHusi AaTumka. [Nog gaTtymkom cneayet
OCTaBuUTb pe3epB kabens (MvH. 30 cm), 4Tobbl

B Cllyyae HeobxoAMMOCTN MOXHO BbINo 3aMeHUTb
AaTuuK.

[aTuMk TemnepaTypbl M BlaXXHOCTN NOBEPXHOCTKN
(3emnu, 6eToHHOM NnUTkI, 6pycyatku n 1.4.) ETOG-56T
C UWUNMHAPUYECKMM OCHOBaHWEM ucnonb3yeTcsa Ans
ynpaBeneHus nogorpesa noAbe3AHbIX NyTel, NPOXoAoB
nT.Aa.
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uunuHapuyeckoe
OCHOBaHue

_ HanonHuTenb

SMmM == Hanp., 6eToH
' noKpbITHE

ynnoTeHHasi OCHoBa

nog martepuanom
MNOKPbITUA

NpoBOA AaTyuKa,
Kkak MuH. ¢ 30cm 3anacom

Mpumep MoHTaxa AaTymka TemMnepaTypbl U BNIaXKHOCTHU
B NOBEPXHOCTH

9tan VI — MoHTaxX
TepMmoperynsartopa

MoaknioyeHne HarpesaTenbHoOro kabens

K 9neKkTpoobopyAoBaHUo AOMKHO BblTb NOPYYEHO
MOHTaXHUKY C cepTudmnkaTtom paboTbl C INEeKTPo-
npubopamu.

MNogkntoveHune:
1. NPOBOAOB NUTAHUS ANEKTPUYECKON CeTH

2. «XONOAHbIV» NPOBOA NUTaHUS HarpeBaTerb-
Horo kabens

3. NpoBoA AaTtyvKa TeMnepaTypbl

cnenyet caenatb B COOTBETCTBUM CO cxemowm,
onucaHune KOTOpOVI HaxoanTca B MHCTPYKUUKN
MOHTaXa TepMoperynartopa.
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3awuTa oT nopaxeHus
3NEeKTPUYECKUM TOKOM

YcTaHoBKa MCTOYHUKA NUTaHWSA HarpeBaTenbHOro
kabensa gomkHa ObITb 060pyaoOBaHa yCTPONCTBOM
anddepeHUnanbHO-TOKOBOTO BblKNoYaTens

¢ 4yyBcTBUTENBLHOCTLIO A < 30 MA.

MapaHTuA

ELEKTRA paet 10-neTHIOIO rapaHTuio (cunrtas
C AaTtbl MOKYNKW) Ha HarpeBaTenbHbLIN Kabenb
ELEKTRA VCD.
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ELEKTRA

YcnoBusa rapaHTum

1.7>Kano6a 6ygeTt npuaHaHa, korga:

a.CucteMy OTONMNeHUs OMKeH NPOU3BOAUTL
KBanUULMPOBaHHLI 3NEKTPUK, B COOTBET-
CTBWM C MHCTPYKLMEN MO MOHTaXY,

0. ImeeTcsa npaBunbHO 3anosHeHHbI MapaH-
TUMAHBIV TarOH,

B. MpeacTaBuTe JOKa3aTenbCTBO MNOKYMKM Ha-
rpeeaTternbHOro kabens.

2.[JaHHas rapaHTusa HegencTBUTENbHA, ECIN pe-
MOHT ByaeT caenaH anekTPUKOM, He YNoNTHOMO-
YyeHHbIM KoMmnaHnen ELEKTRA.

3.TapaHTus He pacnpocTpaHaeTcsa Ha NoBpexae-
HWSA, Bbl3BaHHbIE:

a. MexaHunyeckummn noBpexageHnamu,
0. HenpaBunbHbIM NUTaHMeM,

B. OTcyTcTBMEM AnddepeHLmnanbHO-TOKOBOrO
BbIKNioYaTens v 3awnTbl OT Neperpysku,

r. Ecnun AneKTpuyeckada cnctemMma yctaHoBl1eHa
BOMpPeKu obsa3biBalOLWNM npasunam.

4. ELEKTRA no rapaHTumn 6epet Ha cebsi ob653a-
TENbCTBO HECTW Pacxobl, CBSI3aHHbIE UCKITO-
YUTENBHO C PEMOHTOM AeEKTHOro HarpeBa-
TenbHoro kabens Unm ¢ ero 3ameHoi.

BHumaHue: m

YKanobbl 4omKHbI BbITb npeacrtasieHbl BMECTE

C rapaHTUMHbIM TariloHOM M JOoKa3aTenbCTBOM
NOKYNKW B TOYKE MpoAa>Ku HarpeBaTenbHOro
kabens unu B komnaHum ELEKTRA.
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