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Application

* ELEKTRA VC10 — heating pipes and pipelines
of diameters max. 50 mm where a double run
of cables is possible, garden tables heating and
the protection of ground / foundations in cold
stores against freezing.

ELEKTRA VC15, VC20 - basic or storage floor
heating in industrial buildings, churches, farm
buildings, as well as basements and garages.

Additionally, ELEKTRA VC20 cables can be
applied as snow and ice protection of outdoor
surfaces.

@ multi-strand heating core

@ XLPE insulation

© PET covered aluminium foil shield
@ tinned copper braiding

© heat resistant PVC external sheath
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Characteristics
ELEKTRA VC heating cables

The heating cables are manufactured
in ready-made units of the following lengths:

- ELEKTRA VC10 from 7.5 to 320 m,
- ELEKTRA VC15 from 6.5 to 260 m,
- ELEKTRA VC20 from 5.5 to 225 m.

The cables are terminated at both ends
with a 2.5m long power supply conductor.

Specific heat output:

- ELEKTRA VC10: 10 W/m,
- ELEKTRA VC15: 15 W/m,
- ELEKTRA VC20: 20 W/m.

Cable’s diameter: approx. 5 mm.
Min. installation temperature: -5°C.
Min. cable bending radius: 3.5 D

Heating cables are screened, and their mains
connection via a residual current device
constitutes effective anti-shock

protection.
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ELEKTRA VC heating cable

“cold” power supply conductor
connecting joint between the power
supply conductor and the heating cable
label

Note: m

Heating cables’ heating output may vary
with +5% and -10% from the label values.

Heating cables are designed for the rated
voltage 230 VAC, 50 Hz.

CODE: 05-290/)-S03 ELEKTRA®
VC 15/2100
€S C€

Az IPX7

-
1

-
15W/m 230V~{2100W}25,19 Q 140m

Self-adhesive label

The label features the following pictograph:

T 230V

Double-side powered

° ° -
UU heating cable
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Note: m

Heating cables must be installed in accor-
dance to the Instructions.

Mains connection of the heating cables should
be performed by an authorized electrician.

Heating cables should be always positioned
in the safe distance from other heat emitters
(e.g. hot water pipes), the min. distance is 25 mm.

Never cut the heating cable.

Never shorten the heating cable, only the power
supply conductor may be shortened if required.

Never squash the “cold tail”.

Do not ever undertake any attempts to repair
the heating cables, and in case any damage is
detected, report the damage to an ELEKTRA
authorized installer.

Never stretch or strain the cable excessively,
nor hit it with sharp tools.

Do not install the ELEKTRA VC heating cable
when ambient temperature drops below -5°C.

Do not lay the heating cable in places where
fixed floor level furnishing has been planned
(e.g. floor level wardrobes).

The end joint and the connecting joint between
the heating cable and the power supply con-
ductor must be placed within the layer of the
concrete or self-levelling slab.

Do not use any sharp tools during the installation.
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1. ELEKTRA VC10
heating cables

General information

¢ installation instructions are available on
the website www.documentation.elektra.eu,

* anti-freezing protection system for ground
and foundations in cold storages, as well
as application of heating cables in gardening
requires that a heating systems’ designer or
a ELEKTRA technician prepares a dedicated
design.
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2. ELEKTRA VC15, VC20
heating cables

for heating rooms

General information

Min. permissible spacing between cables
is as follows:

Cable type VC15 VC20

Min. spacing 8 cm 10 cm

ELEKTRA VC15 and VC20 heating cables for
heating floors are laid (at construction stage)

on slab floors or concrete subfloors with a layer
of thermal insulation in order to reduce heat loss.
Then the cables are covered with an anhydrite

or cement screed.
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Types of screed

The two following types of screeds can be utilised
with floor heating:

* anhydrite screed — with the advantages of short
curing time (approx. 7 days), as well as insigni-
ficant linear shrink and low porosity. Large areas
can be covered with this type of screed (up to
300 m?), with no need for expansion joints.
Owing to low porosity, the screed will efficiently
transfer heat and the floor will warm up faster
than in case of cement screed. This type of
screed is, however, sensitive to moisture and
cannot be used in rooms with continuous eleva-
ted moisture levels;

cement screed — with the advantage of mois-
ture and high temperature resistance. Due to
large linear shrink, with the floors larger than
30 m?, when the side length exceeds 6 m,
expansion joints must be provided.

Technical parameters | Anhydrite Cement

of floor slabs screed screed
Slab thickness 35-60 mm | 50-80 mm
Heat transfer 2.0 WmZK (1.0 - 1.1 W/m2K
Curing time* 7 days 28 days
Max. area with
no expansion 300 m? 30 m2
joints
Porosity 8% 15 - 20%

*)The curing times should be confirmed
with the supplier / installer of the screed.

2
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The screed should be separated from the side
walls with expansion strips. Screeds for floor
heating must not be rigidly tied to the subfloor
or walls (so called floating floor), to prevent
downward and sideward heat loss to the sub-
floor and external walls.

Temperature control

A temperature controller is a core component
of any floor heating system.

Controllers are used as the connecting element
between heating cables and domestic electric
circuit. Temperature controllers are recommended
with air temperature measurement functionality
— a controller with an air sensor and limiting
floor sensor (this controller type will measure air
temperature, and simultaneously its floor sensor
will protect floor and cable from overheating).

For temperature control, manual controllers main-
taining steady temperature levels can be applied,
as well as programmable controllers with daily

or weekly temperature programming options.

Temperature controller type

Manual Programmable
ELEKTRA ELEKTRA
OTD2 1999 0CD2 1999

0CD4 1999
OCD5 1999
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Temperature
sensor

Temperature controllers
can be placed in a common frame
with a light switch

Installation
Stage 1: Electric works

At this stage, it is required to:

1. Select the correct location for the temperature
controller — due to aesthetic and practical
reasons, the optimal location is usually adjacent
to the light switch (the temperature controller
can be placed in the common frame with the
light switch).

2. Install the deep installation box, where
the temperature controller will be positioned.

3. Feed the power supply (triple core cable)
into the installation box.
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4. Lead two protective conduits (of the diameter
15 mm) out of the installation box towards
the floor. Position them in the previously carved
chasing. One conduit (2.5 m-long) will contain
the temperature sensor’s cable (at the stage of
the heating cable installation), the second con-
duit (1.5 m-long) will contain the heating cable’s
power supply conductor.

If the heated zone is not directly adjacent to the
wall with the temperature controller (when the
protective conduit will extend into floor with over
1.0 m), a pull box should be installed closer to
the floor. This solution will facilitate the possible
future replacement of the floor sensor, if it proves
necessary to do so.

The so called “draw wire” — flexible cable placed
inside the conduit, will enable easy installation
of the floor sensor’s cable, as well as the cable’s
power supply, into the deep installation box

— only when plastering works or floor finishing
works are complete.
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power supply cable

deep installation box for the temperature
controller’s installation

protective conduit for the floor sensor
protective conduit for the heating cable’s
power supply conductors

so called "draw wire”

pull box

00 060 0O

Note:

Protective conduits must not be bent at 90°
at the wall-floor edge (arched shape must be
retained).

The arched shape of the protective conduits will
facilitate the possible future replacement of the
floor sensor, if it proves necessary to do so.
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Stage 2: Heating cable’s
installation

Install, in turn, the following on the levelled
subfloor or concrete:

* thermal insulation layer,
e PE foil.

Before commencing the layout of the selected
heating cable:

* calculate the required spacing
of the heating cable,

* mark on the floor places dedicated
for fixed furnishings.

In order to calculate the required heating cable’s
spacing, prepare the drawn schematics of the
heating cable’s arrangement, or alternatively
apply the following formula:

S

a-a= ——
L+0,5P

where:

a-a: spacing between cables,

S:  floor surface area, for the floor
heated with the heating cable,

L:  heating cable’s length,

P:  floor surface perimeter, for the floor
heated with the heating cable.
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* Install the ELEKTRA TME installation tape
(to secure the heating cable) with the
spacing at 40 cm.

* Install the heating cable, starting from the
power supply conductor’s end, ensuring that
the power supply cable will freely reach
the installation box.

The heating cable should be separated from
the walls and fixed furnishings with the distance
equal to planned cable spacing.

2
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Heating Cables

Stage 3: After the heating cable

has been laid

At this stage, it is necessary to undertake
the following steps:

stick into the Warranty Card the self-adhesive
label, positioned on the power supply cable
of the heating cable,

feed the power supply cable of the heating
cable into the installation box through the
protective conduit installed at 1st fix of electric
works,

install the floor sensor centred between the
heating cables and secure it with the installation
tape,

feed the temperature sensor’s cable into the
installation box through the protective conduit
installed at 1st fix of the electric works,

seal the end of the protective conduit with the
temperature sensor, thus securing the sensor
against moisture,

[\\[o] (=K m

The floor sensor should be positioned
centrally between the heating cables.

in the Warranty Card, prepare a sketch of the
heating cable’s layout and temperature sensor’s
positioning.
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Stage 4: Measurements

Perform the measurements of:
* heating core’s resistance,
* insulation resistance.

The measurement results of the heating core’s
resistance should not vary from the label value
with more than -5%, +10%.

The heating cable insulation’s resistance, as measu-
red with an appliance of the rated voltage 1000 V
(megaohmmeter), should not drop below 50 MQ.

Enter the results into the Warranty Card.

After the floor has been completed, repeat the
measurements to check whether the heating cable
has not been damaged during floor installation
works.

_' o
L] ’ -0
N (blue or black £ .|

(black)
v 5 Ae

Heating core’s
resistance measurement

@ power supply cables
® ohmmeter
© megachmmeter



ELEKTRA

Heating Cables

(black) L

N
(blue or black) &

Insulation’s
resistance measurement

Stage 5: Floor works

Cover the entire floor surface with the min. 35 mm
-thick anhydrite screed, or the min. 50 mme-thick
cement screed.

Note: m

The screed thicknesses should comply with

local building regulations which could state
that the screed might be thicker.
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The end joint and the connecting joint between
the heating cable and the power supply
conductor must be placed within the layer

of the concrete or self-levelling slab.

Note: m

The danger of damage to the heating cable
exists while laying the screed, through the
wheelbarrow used to transport the screed,
shovels and other sharp-edged tools. That is
why it is recommended to lay platforms ena-
bling safe movement and transfer of wheel-
barrows.

After the screed has been laid, it is necessary
to repeat the measurements of:

* heating core’s resistance,

* insulation’s resistance.

Compare the results and enter them

into the Warranty Card.
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Stage 6: Temperature
controller’s installation

The heating cable connection to the domestic
electric circuit should be performed by an authorised
electrician. The connection of the:
1. mains,
2. power supply conductors
(“cold” cables) of the heating cable,
3.temperature sensor

in the installation box with the temperature controller
should be executed according to the schematics
included in the temperature controller’s Instructions.

Note:

PE wires of the heating cable should be con-
nected to the protective (green-yellow) wire
of the domestic electric circuit via the dedi-
cated terminal “JL" in the temperature
controller.

If no such terminal is present, the connection

should be made separately with a branch
connector (connection block) placed in the
installation box.

If more than one cable has been installed in
one room, the cables must be connected in
parallel, i.e. the same type of cables (cables

of the same colour) should be connected to
the same controller’s terminal.

Anti-shock protection

The domestic electric circuit of the heating cable
should be equipped with a residual current device
of the sensitivity level A < 30mA.
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3. VC20 heating cables

ELEKTRA VC20 heating cables are intended
for prevention of snow and ice deposits on:

* driveways, parking spaces and terraces,
* viaducts, bridges, loading ramps,
* stairs.

The heating cables are laid depending
on the type of surface:

* in the layer of sand or dry concrete — for the
asphalt, flagstoned or paving cobbles surfaces,

* directly in concrete — for the concrete screed
or reinforced concrete surfaces.

General information

When protecting external areas from snow and

ice deposition, it is required to assess the required
heat output value per m? of the surface.
Recommended heat output depends on the regional
climate conditions, i.e. minimum ambient tempera-
ture, snowfall intensity and wind strength.

Ambient temperature Heat output [W/m?]
> -5°C 200
-5°C + -20°C 300
-20°C + -30°C 400

\Z_U
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Heating Cables

Higher output is required if the heated area is:
* exposed to low temperatures,

* exposed to wind operation from below:

- bridges, stairs, loading ramps, overpasses
* located in regions of intense snowfall.
Applying an insulation layer to the surfaces

exposed to wind operation from below can
improve the snow and ice effectiveness.

Heat output [W/m?] 20 W/m [cm]
250 8
300 ~7
350 ~6
400 5

Cable spacing must not be less than 4 cm.
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Installation

Stage 1: Heating cable’s
installation

Before commencing the installation of the system,
it is required to assess the necessary heat output

per m?, as well as calculate the required spacing

of the heating cable.

In order to calculate the required heating cable’s

spacing, apply the following formula:

s
L

a—a =

where:

a-a: spacing between cables,

S:  surface area, for the surface heated
with the heating cable,

L:  heating cable’s length.

To maintain fixed positioning of the cable and stea-
dy spacing conforming to the calculated values, the
cables need to be attached with the ELEKTRA TME
installation tape (the tape should be positioned
with the spacing of 40 cm) or installation mesh

of 50 mm x 50 mm grid, made of & 2 mm wire.

ELEKTRA TME installation tape

53)
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The heating cable layout should be commenced
from the side of the power supply conductor,

in such a way to enable easy reach to the power
supply. If the cable needs to be extended, it is

to be carried out with a heat shrink joint, ensuring
that the connection is safely sealed.

The heating cable layout will depend from
the surface type.

Asphalt, flagstoned
or paving cobbles surfaces

Stages of works:

* the hard concrete core base that is covered with
a layer of sand or dry concrete of the min. 30 mm
thickness (min. 50 mm for the asphalt surfaces),
and then compacted,

* ELEKTRA TME installation tapes or installation mesh
are laid on the layer of the compacted sand or dry
concrete, the heating cable fastened to them,

* the cables are completely covered with a layer
of sand or dry concrete,
* the finishing surface works follow.
Temperature and Paving cobbles or | Sand or sand-cement

moisture sensor in flagstones sub-crust min. 30 mm
installation tube

ELEKTRA VC
heating cable

Compacted
base

Cross section of pavement or driveway
made from flagstones or paving cobbles
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Example of ELEKTRA VC20 heating cables as laid
in the garage driveway made from paving cobbles
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When protecting garage driveways against snow
and ice, it is not necessary to heat the entire
surface, but only the tyre tracks. The temperature
and moisture sensors should be placed within the
heated area, but not directly in the tyre tracks
under the car tyres’ path — in order to avoid snow
accumulation on the sensor and unnecessary
operation of the heating system.

Linear drainage
heating cable

Garage

Linear

|_| drainage

heating

It is also necessary to heat the floor drain (drainage)
in order to ensure the outflow of water originating
from snow melting. For this, use ELEKTRA
SelfTec®PRO 33 self-regulating cable. Place the cable
at the through bottom, enter the cable’s end into
the drainage down to 0.5 m — 1.0 m deep.

The heating circuit should be connected to the
power source in the electric board of the driveway,
so that it is switched on simultaneously with the
remaining heating circuits.
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Concrete surfaces

Concrete surfaces require expansion joints.
Unreinforced concrete slabs should be divided
into expanded areas of the surface no larger
than 9 m?, reinforced concrete — into areas

no larger than 35 m2. The length of the heating
cables should be selected so that they do not
cross the expansion joints. Only the power supply
conduits (“cold tails”) can cross the expansion
joints.

The “cold tails” are installed in a metal protective
conduit of the length of approx. 50 cm.

Unreinforced concrete surfaces
Stages of works:
* the compacted base is levelled,

* ELEKTRA TME installation tapes or installation
mesh are laid on the compacted base,
the heating cable is fastened to them,

¢ the concrete slab works follow.

Concrete slab
min. 50 mm thick

Temperature and
moisture sensor in
installation tube

Expansion
joint

ELEKTRA VC
heating
cable

Compacted
base

Cross section of pavement or driveway
made of concrete slab

\Z_D
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Reinforced concrete

Heating cables can be fastened to the reinforce-
ment of the concrete. Alternatively, the installation
mesh of 100 mm x 100 mm grid made of & 4 mm
wire can be applied, which would facilitate main-
taining steady spacing of the cable, conforming

to the calculated values.

ELEKTRA VC Roadway layer
heating cable (e.g. resin, quartz)

Metal
mesh

Reinforcement
of the ferro-
concrete
flagstone

A

Layer of plaster, Thermal
e.g. acrylic, insulation
on plastering mesh

Cross section of a suspended loading ramp

Applying thermal insulation layer to reinforced
concrete surfaces exposed to wind operation from
below (ramps, bridges, overpasses) can improve
the system'’s effectiveness.
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Stairs

Heating cables are laid in steps, placed in dedicated
previously chiseled grooves, and then covered with
concrete. The grooves are optimally made at the
stage of stairs construction. This method of
installation would greatly facilitate later surface
finishing works and would not cause surface
elevation.

If such elevation is acceptable (e.g. in any already
existing stairs), then the cables will be placed
directly on the steps and fixed to their surface
with the ELEKTRA TME installation tape or instal-
lation mesh.

As substeps are not heated, outermost segments
of the cable need to be positioned as close to the
step’s edge as possible.

39)
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Example
of the
heating
cable
layout on
the steps

Laying thermal insulation on the steps and landings
of the stairs will increase efficiency (by shortening
the warm-up time), which will decrease the system's
operation costs.

Stage 2: After the heating cable
has been laid

At this stage, it is necessary to undertake the
following steps:

* stick into the Warranty Card the self-adhesive
label, positioned on the power supply cable
of the heating cable,

* in the Warranty Card, prepare a sketch of
the heating cable’s layout positioning,

» feed the power supply cable of the heating
cable into the switchboard,

* establish the optimal positioning for the tempe-
rature and moisture sensor — a place which
would be especially vulnerable to prolonged low
temperatures and increased moisture deposition
(e.g. in a shade or exposed to wind operation)
- place here the installation tube of the sensor
on the prepared hardened base.
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 feed the protective conduit (metal conduit for
asphalt surfaces) with the so called “draw wire”
from the installation tube to the controller (after
the surface has been completed, the protective
pipe will enable feeding the temperature and
moisture sensor’s wire),

Note: m

The protective conduit should be run in such

a way to enable the future exchange of the
temperature and moisture sensor, if required.

In case of a significant sensor’s distance from
the switchboard, or bending of the protective
conduit, it is necessary to:

¢ install an additional sealed electric box “on the
way” to the board, or

* install the protective conduit with a twisted pair
screened control cable, min. 3-pair
(e.g. Li-2YCYv 3x2x0.5) — the sensor’'s wire with
the control cable is to be connected with
a heat shrink joint.

Stage 3: Measurements

After the heating cable has been laid,
perform the measurements of:

* heating core’s resistance,
e insulation resistance.

The measurements should be conducted
as described in Stage 4 of Chapter 2.

i’lj
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Controls

Properly selected control system will ensure adequ-
ate operation of the heating system only during
snow- and freezing rainfall. A temperature control-
ler with a temperature and moisture sensor will
automatically recognize the weather conditions.
The heating system will be then kept on standby
and only switched on when actually necessary.

For this purpose, DIN-bus installed controllers
ELEKTRA ETR2 and ETO2 can be utilised.

Anti-snow and anti-ice controls

—
LR LR N T '
R

ELEKTRA ETR2G controller — max. load up to 16 A,
total output of installed heating cables must not
exceed 3600 W. As standard, equipped with one
temperature and moisture sensor with installation
tube.
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Ground temperature and moisture sensor ETOG-56T
with installation tube (for soil, concrete flagstones,
paving cobbles, etc.) can be used for heating
control of driveways, traffic routes, etc.

ELEKTRA ETOG2 controller — max. load up to 3x16 A.
For applications in extended heating systems. As stan-
dard, equipped with one temperature and moisture
sensor and an installation tube. Additional tempera-
ture and moisture sensor can be connected to this
controller, which will enable protection of two out-
door areas. Enables control of two independent
zones, e.g. garage driveway and gutters, with one
controller.

The connection of the:
* mains,

* power supply cables (“cold” cables)
of the heating cable,

* temperature sensor

should be executed according to the diagram inclu-
ded in the temperature controller’s Instructions. \3—3)
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Stage 4: Finishing surface works

During surface works, level the installation tube,
so that it is positioned 5 mm below the level of
the surface. Due to this, the water will be depo-
sited on the temperature and moisture sensor.

Stage 5: Temperature and mois-
ture sensor’s installation

The temperature and moisture sensor should be
installed in the installation tube after the surface
has been completed.

Then, the sensor’s wire should be fed into

the protective conduit installed before the surface
has been completed, with the so called “draw
wire”. Under the sensor, the wire excess should
be deposited (min. 30 cm) for the future sensor
replacement, if required.

installation tube sensor

5mm = filler, e.g.
concrete
surface

compacted
base under
the surface

protective sensor’s wire laid
conduit with approx. 30 cm excess

Example of temperature and moisture
sensor’s installation in the surface

i@
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Stage 6: Temperature

ion

tallat

The heating cable connection to the domestic

S INns

controller’

electric circuit should be performed by an autho-

rised electrician.
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Anti-shock protection

The domestic electric circuit of the heating cable
should be equipped with a residual current device
of the sensitivity level A < 30mA.

Warranty

ELEKTRA company grants a 20 year-long
warranty for the heating cables applied
for underfloor heating and a 10 year-long
warranty for other applications.

Warranty Conditions

1. Acknowledging the Warranty claims requires:

a. that the heating system has been executed
in full accordance with the Installation
Instructions herein, by a certified electrician,

b. presentation of the properly completed
Warranty Card,

c. presentation of the proof of purchase
of the heating cable under complaint.

2. The Warranty loses validity if any attempt at
repair has been undertaken by an unauthorised
installer.

3. The Warranty does not cover the damages
inflicted as a result of:

a. mechanical fault,

b. incompatible power supply,



ELEKTRA’

¢. lack of adequate overload and differential
protection measures,

d. discord of the domestic heating circuit
with the current regulations in force.

4. Within the Warranty herein, ELEKTRA company

undertakes to bear exclusively the costs required
to cover the necessary repairs to the heating
cable itself, or to exchange the cable.

. The Warranty covering the purchased commer-
cial goods does not exclude, limit or suspend
other Buyer’'s rights resulting from the incompa-
tibility of the goods purchased with the agree-
ment of purchase.

Note: m

The Warranty claims must be registered

with the Warranty Card and proof of purcha-
se, in the place of purchase or the offices of
ELEKTRA company.

37/
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Zastosowanie

* ELEKTRA VC10 - ogrzewanie rur i rurociggdw
o srednicy do 50mm na ktérych mozliwe jest
podwdjne utozenie przewodu, do ogrzewania
stotéw ogrodniczych oraz do ochrony gruntu
i fundamentéw w chtodniach przed przemarzaniem

e ELEKTRA VC15, VC20 - ogrzewanie zasadnicze
lub akumulacyjne posadzek w obiektach
przemystowych, sakralnych, rolniczych oraz
piwnicach i garazach

Ponadto przewody grzejne ELEKTRA VC20
moga stuzy¢ réwniez do ochrony przed $niegiem
i lodem powierzchni zewnetrznych.

wielodrutowa zyta grzejna
izolacja z XLPE

ekran — folia AL/PET

ekran — oplot z ocynowanych
drutéw miedzianych

powtoka zewnetrzna

z cieptoodpornego PVC
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Charakterystyka

Przewody grzejne ELEKTRA VC

gotowe do instalacji o dtugosciach:
- ELEKTRA VC10 od 7,5 - 320m
- ELEKTRA VC15 od 6,5 — 260m
- ELEKTRA VC20 od 5,5 — 225m

zakonczone sg z dwéch stron
przewodem zasilajgcym o dtugosci 2,5m

moc jednostkowa VC10 — 10W/m

moc jednostkowa VC15 — 15W/m

moc jednostkowa VC20 — 20W/m
napiecie zasilania: 230V 50/60Hz

srednica przewodu: ok. 5mm

minimalna temperatura instalowania: -5°C
minimalny promien giecia przewodu: 3,5D

przewody grzejne sg ekranowane, a ich pod-
taczenie do instalacji elektrycznej poprzez
wytacznik réznicowo-pradowy

stanowi skuteczng ochrone
przeciwporazeniowq
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przewod grzejny ELEKTRA VC
przewdd zasilajacy ,,zimny”
mufa taczaca przewod grzejny
z przewodem zasilajgcym
tabliczka znamionowa

Uwaga: m

Wartos¢ mocy przewoddw grzejnych
moze sig réznic¢ +5%, -10% od parametréw

podanych na tabliczce znamionowej.

Przewody grzejne wykonane sg na napiecie
znamionowe 230V/50 Hz.

CODE: 05-290/)-S03 ELEKTRA®
VC 15/2100
€S C€

Az IPX7

-
1

-
15W/m 230V~{2100W}25,19 Q 140m

Samoprzylepna tabliczka znamionowa

Na tabliczce znamionowej znajduje sie
nastepujacy piktogram:

~ 230V ; i i
1 Przewdd grzejny zasilany

e~ o h
UU dwustronnie
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Uwaga:

Przewody grzejne zawsze nalezy instalowac
zgodhnie z instrukgja.

Podtaczenie przewodu do sieci elektrycznej
zawsze nalezy powierzy¢ instalatorowi z upraw-
nieniami elektrycznymi.

Przewdd grzejny powinien by¢ zawsze oddalony
od innych Zrédet ciepta (np. od rur z ciepta woda)
nie mnigj niz 25 mm.

Nigdy nie mozna przecia¢ przewodu grzejnego.

Nigdy nie mozna skracac przewodu grzejnego,
jedynie przewod zasilajgcy moze byc skracany,
jesli to konieczne.

Nigdy nie nalezy spfaszczac¢ ,,zimnego ztacza”.

Nigdy nie nalezy wykonywac samodzielnych
napraw przewodu grzejnego, a w przypadku
uszkodzenia przewodu nalezy to zgfosic instala-
torowi uprawnionemu przez firme ELEKTRA.

Nigdy nie nalezy przewodu poddawac nadmier-
nemu nacigganiu i naprezaniu oraz uderzeniom
ostrymi narzedziami.

Nigdy nie nalezy uktada¢ przewodu grzejnego
ELEKTRA VC, jezeli temperatura otoczenia
spadnie ponizej -5°C.

Nigdy nie nalezy instalowac przewodu
w miejscach, gdzie przewidziano stafg zabudowe
(np. szafy bez n6zek).

Nigdy nie nalezy wyprowadza¢ mufy zakoncze-
niowej oraz faczacej przewdd grzejny z zasilajgcym
poza podtoze. Obie mufy muszg znajdowac sie

w warstwie wylewki betonowej lub wylewki
samopoziomujace;.

Nigdy do montazu przewodu nie wolno
stosowac ostrych narzedzi.
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1. Przewody grzejne
ELEKTRA VC10

Informacje ogélne

* instrukcja instalacji dostepna na stronie
internetowej www.dokumentacja.elektra.pl

* system zapobiegania przemarzania gruntu
i fundamentéw w chtodniach oraz zastoso-
wanie przewoddéw grzejnych w ogrodnictwie
wymaga zaprojektowania przez projektanta
systemow grzejnych lub dziat techniczny
firmy ELEKTRA
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2. Przewody grzejne
ELEKTRA VC15, VC20

stosowane do ogrzewania pomieszczen

Informacje ogdlne

Najmniejsze dopuszczalne odstepy miedzy
przewodami:

typ przewodu VC15 VC20

odlegfosci minimalne 8cm 10cm

Przewody grzejne ELEKTRA VC15 i 20 stosowane
do ogrzewania posadzek, ukfada sie (na etapie
budowy, gdy wylewki nie sg jeszcze wykonane)
na stropie lub podkfadzie betonowym z warstwag
izolacji cieplnej, co ogranicza straty ciepfa.

Nastepnie przewody pokrywa sie wylewka anhy-
drytowg lub cementowa.



ELEKTRA’

Rodzaje wylewek

W ogrzewaniu podfogowym stosuje sie dwa
rodzaje wylewek:

* Wylewka anhydrytowa — jej zalety jest krotki
czas schniecia (okoto 7 dni) i niewielki stopien
skurczu liniowego oraz niska porowatosc.

Ta metoda mozna wykonywac duze powierzchnie
(do 300m?) bez koniecznosci wykonywania dyla-
tacji. Dzieki niskiej porowatosci bardzo dobrze
przewodzi ciepto, posadzka szybciej sie nagrzewa,
niz przy zastosowaniu wylewki cementowej.

Ten rodzaj wylewki jest wrazliwy na wilgo¢

i nie moze by¢ stosowany w pomieszczeniach
stale narazonych na jej dziafanie.

Wylewka cementowa — jej zaletg jest
odpornos¢ na wilgo¢ i wysokg temperature.
Z uwagi na duzy stopien skurczu liniowego,
przy powierzchniach powyzej 30m?,

gdy dtugos¢ boku przekracza 6m, nalezy
wykona¢ szczeliny dylatacyjne.

parametry techniczne | wylewka wylewka
wylewek podfogowych|anhydrytowa| cementowa

grubos¢ wylewki 35-60mm | 50-80mm

przewodnos¢ cieplna | 2,0 W/m2K |1,0 — 1,1 W/m2K

czas schniecia 7 dni 28 dni

max powierzchnia
bez koniecznosci 300m? 30m?
wykonania dylatacji

porowatosc 8% 15 - 20%

\S_U
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Wylewka powinna by¢ oddzielona od $cian
bocznych tasma dylatacyjna. Wylewki stosowane
w podtogach ogrzewanych nie moga by¢ zwia-
zane z podtozem i scianami (tzw. podtogi ptywa-
jace), aby nie mogty oddawac ciepta do podtoza
ani do scian zewnetrznych.

Regulacja temperatury

Nieodzownym elementem systemu ogrzewania
podtogowego jest regulator temperatury.

Za pomocy regulatora podtaczamy przewod do
instalacji elektrycznej. Nalezy zastosowad regulator
temperatury mierzacy temperature powietrza, tzn.
regulator z czujnikiem powietrznym i zabezpie-
czajgcym czujnikiem podiogowym (ten typ regu-
latora mierzy temperature powietrza, a jedno-
czesnie czujnik podfogowy zabezpiecza podtoge

i przewdd przed przegrzaniem).

Do sterowania temperatury mozna zastosowac
regulator manualny, ktéry utrzymuje statg tempe-
rature lub regulator z programatorem posiadajacy
mozliwos¢ programowania temperatury w cyklu
dziennym oraz tygodniowym.

typ regulatora temperatury

manualny programowalny
ELEKTRA ELEKTRA
OTD2 1999 0CD2 1999
0CD4 1999
OCD5 1999
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‘ Czujnik
) temperatury

Regulator temperatury
mozna umiesci¢ we wspoélnej ramce
z wytgcznikiem oswietlenia

Montaz
ETAP | — prace elektryczne
Na tym etapie nalezy:

1. Wybra¢ miejsce na regulator temperatury
- ze wzgledow estetycznych i praktycznych
najlepiej obok wyfacznikéw oswietlenia
(regulator mozna instalowa¢ we wspdlnej
ramce z wytacznikami oswietlenia).

2. Zainstalowac¢ pogfebiong puszke elektryczng,
w ktdrej zostanie umieszczony regulator
temperatury.

3. Do puszki elektrycznej nalezy doprowadzi¢
przewod zasilajacy (trojzytowy).

\5_3/
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4.7 puszki elektrycznej nalezy wyprowadzi¢ trzy
rurki ochronne typu peszel (srednica 15mm)
do posadzki. Nalezy umiesci¢ je w uprzednio
wykonanej bruzdzie w scianie. Do jednej
z rurek (2,5m) wprowadzony zostanie (na eta-
pie instalacji przewodu grzejnego) przewod
z czujnikiem temperatury, do dwdch pozo-
statych (1,5m) przewody zasilajace przewodu
grzejnego.

Jezeli strefa ogrzewana nie bedzie znajdowata sie
bezposrednio przy scianie, na ktérej bedzie zain-
stalowany regulator temperatury (kiedy rurka
ochronna bedzie siegata w gtagb posadzki ponad
1,0m) nalezy zainstalowa¢ przy podtodze przelo-
towq puszke elektryczng. Takie rozwigzanie ufatwi
wymiane czujnika podtogowego jezeli zaistnieje
taka koniecznos¢.

Tzw. ,pilot” — elastyczny przewdd umieszczony
w rurkach, pozwoli w prosty sposoéb wprowadzic
przewdd czujnika podfogowego oraz przewody
zasilajgce maty do pogtebionej puszki elektrycznej
— dopiero po otynkowaniu lub ufozeniu glazury.
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© przewod zasilajacy

@ pogtebiona puszka elektryczna - zostanie
W niej zainstalowany regulator temperatury

© rurka ochronna - w tej rurce umieszczony
bedzie czujnik temperatury podtogi

@ rurki ochronne - do tych rurek wciggniete
beda przewody zasilajgce przewodu grzejnego

O tzw. ,pilot”

@ przelotowa puszka elektryczna

Uwaga:

Rurki ochronne na styku sciany z posadzka
nie moga byc zgiete pod katem prostym

(nalezy zachowac ksztatt tuku).
Ksztatt fuku rurek ochronnych ma pozwoli¢
na ewentualng wymiane czujnika temperatury.
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ETAP Il - instalacja przewodu
grzejnego

Na wyréwnanym stropie lub podtozu

betonowym nalezy kolejno roztozy¢:

* warstwe izolacji termicznej

* folie polietylenowa

Przed przystgpieniem do uktadania wybranego
przewodu grzejnego nalezy:

* obliczy¢ odstepy w jakich nalezy ukfadac
przewdd grzejny

* zaznaczy¢ na posadzce miejsca w ktorych
planowana jest stata zabudowa
Odstepy w jakich nalezy rozkfadaé przewdd
grzejny mozna obliczy¢ rozrysowujac roztozenie
przewodu lub za pomocg wzoru:

S
a-a= ——
) L+0,5P
gdzie:
a-a — odstepy miedzy przewodami
S - pole powierzchni podtogi na ktorej
bedzie uktadany przewdd grzejny
L - diugos¢ przewodu grzejnego

P — obwdd podtogi, na ktérej bedzie
rozktadany przewdd grzejny
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* roztozy¢ tasme montazowa ELEKTRA TME
(do mocowania przewodu grzejnego)
w odstepach co 40cm

* utozy¢ przewdd grzejny, zaczynajac od strony
przewodu zasilajgcego w taki sposéb,
aby przewdd zasilajgcy mogt ,,dosiegnac”
do puszki elektrycznej
Przewdd grzejny powinien by¢ oddalony od scian
i statej zabudowy na odlegtos¢ rowng zaplanowa-
nym odstepom miedzy przewodami.

)
—_

\S_D
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ETAP lll - po roztozeniu

przewodu grzejnego

Na tym etapie nalezy:

wklei¢ w Karcie Gwarancyjnej samoprzylepng
tabliczke znamionowg, ktéra jest umieszczona
na przewodzie zasilajgcym przewodu grzejnego

wprowadzi¢ do puszki elektrycznej przewody
zasilajgce przewodu grzejnego poprzez rurki
ochronne zainstalowane na etapie prac
elektrycznych

zainstalowa¢ czujnik temperatury podtogi
w réwnej odlegtosci miedzy przewodami
grzejnymi i przymocowac go tasmg montazowg

wprowadzi¢ do puszki elektrycznej przewdd
z czujnikiem temperatury poprzez rurke ochronng
zainstalowang na etapie prac elektrycznych

zaslepi¢ koniec rurki ochronnej, w ktérej znajduje
sie czujnik temperatury, zabezpieczajac w ten
sposob czujnik przed wilgocig

Uwaga: m

Czujnik temperatury powinien znajdowac sie

w réwnej odlegfosci miedzy przewodami
grzejnymi.

wykonac szkic ufozenia przewodu grzejnego
i potozenia czujnika temperatury w Karcie
Gwarancyjnej
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ETAP IV — wykonanie pomiarow
* rezystancji zyty grzejnej
* rezystangji izolagji

Wynik pomiaru rezystancji zyty grzejnej nie powinien
roznic sie od wartosci podanej na tabliczce
znamionowej wiecej niz -5%, +10%.

Rezystancja izolacji przewodu grzejnego zmierzona
przyrzadem o napieciu znamionowym 1000V
(megaomomierz) nie powinna by¢é mniejsza niz

50 MQ. Wyniki nalezy wpisa¢ do Karty
Gwarancyjne;j.

Po wykonaniu posadzki pomiary nalezy powtérzyc,

aby przekonac sig, czy w trakcie wykonywania
posadzki przewdd nie zostat uszkodzony.

(1]
L o

(czarny)

7N pieviestiior [l L.

czarny) w =fle

Pomiar rezystancji
zyty grzejnej

@ przewody zasilajace
® omomierz
© megaomomierz
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(czarny) L

(niebieski {
lub czarny)

Pomiar rezystancji
izolacji

ETAP V - wykonanie posadzki

Catg powierzchnie pomieszczenia nalezy zala¢
wylewka anhydrytowa o grubosci min. 35mm
lub wylewka cementowa o grubosci min. 50mm.

Nigdy nie nalezy wyprowadza¢ mufy zakoncze-
niowej oraz taczacej przewodd grzejny z zasilajgcym
poza podfoze. Obie mufy muszg znajdowac sie

w warstwie wylewki betonowej lub wylewki
samopoziomujace;.

Uwaga: m

Podczas wykonywania wylewki istnieje
niebezpieczenstwo uszkodzenia przewodu

grzejnego przez taczki do transportu
wylewki, fopaty i inne narzedzia o ostrych
krawedziach. Dlatego nalezy utozy¢ pomosty,
ktére umozliwig chodzenie i przejazd taczek.

EO)
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Uwaga: m

Po wykonaniu wylewki nalezy ponownie
wykonac pomiary:

* rezystancji zyty grzejnej

* rezystangji izolacji

Wyniki nalezy poréwnac i wpisac do
Karty Gwarancyjnej.

ETAP VI — montaz regulatora
temperatury

Podigczenie przewodu grzejnego do instalacji
elektrycznej powinno by¢ wykonane przez insta-
latora posiadajgcego uprawnienia elektryczne.

Podtaczenie przewoddw:
1.zasilajgcych sieci elektrycznej
2.zasilajacych ,,zimnych” przewodu grzejnego
3. czujnika temperatury

w puszce elektrycznej z regulatorem temperatury
nalezy wykonac zgodnie ze schematem opisanym
w instrukgji regulatora.

Uwaga: m

Przewdd ochronny przewodu grzejnego
(zyta z6tto-zielona) nalezy potaczyc razem

z przewodem ochronnym (zielono-zéttym)
instalacji elektrycznej za pomoca specjalnego
zacisku L w regulatorze temperatury.

Jezeli takiego zacisku nie ma, podtaczenie
nalezy wykonac oddzielnie, za pomoca ztaczki
rozgateznej (kostki), ktorg umieszczamy

W puszce instalacyjnej.
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Uwaga: m

Jezeli w pomieszczeniu zainstalowany
zostat wiecej niz jeden przewdd grzejny,

przewody nalezy potaczy¢ rownolegle, tzn.
przewody jednoimienne (w tym samym
kolorze) do tego samego zacisku regulatora.

Ochrona
przeciwporazeniowa

Instalacja zasilajgca przewod grzejny powinna
by¢ wyposazona w wytacznik réznicowopradowy
o czutosci A < 30mA.

EZ)
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3. Przewody grzejne VC20

stosowane do zapobiegania zalegania
$niegu i lodu na:

* podjazdach, parkingach, tarasach
* wiaduktach, ktadkach, rampach
* schodach

Przewody grzejne instaluje sie w zaleznosci
od rodzaju nawierzchni:

* w warstwie piasku lub suchego betonu
- nawierzchnie z asfaltu, kostki brukowej, ptyt

* bezposrednio w betonie
- wylewki betonowe, zbrojne ptyty betonowe

Informacje ogdlne

Przy ochronie powierzchni zewnetrznych przed
$niegiem i lodem nalezy okresli¢ wartos¢ mocy
grzejnej na m? powierzchni.

Zalecana moc grzewcza zalezy od lokalnych
warunkdéw klimatycznych, tzn. od minimalnej
temperatury zewnetrznej, intensywnosci
opadow sniegu i sity oddziatywania wiatru.

temperatura zewnetrzna moc grzejna [W/m?]
> -5°C 200
-5°C + -20°C 300
-20°C + -30°C 400

@
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Wyzsza moc wymagana jest, gdy ogrzewana
powierzchnia:

* narazona jest na niskie temperatury

* narazona jest na dziatanie wiatru od spodu
— mosty, schody, rampy zatadowcze, ktadki

* pofozona jest w rejonach o duzych
opadach sniegu

Zastosowanie izolacji termicznej w powierzchniach
narazonych na dziatanie wiatru od spodu zwiekszy
efektywnos¢ ochrony przed sniegiem i lodem.

moc grzejna [W/m?] 20 W/m [cm]
250 8
300 ~7
350 =~
400 5

Odstep miedzy przewodami nie moze
by¢ mniejszy niz 4cm.
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Instalacja

ETAP | — uktadanie przewodu
grzejnego

Przystepujac do instalacji systemu nalezy okresli¢
moc na m? powierzchni i obliczy¢ odstepy z jakimi
nalezy uktada¢ przewdd grzejny.

Odstepy mozna obliczy¢ za pomocg wzoru:

gdzie:

a-a — odstepy miedzy przewodami

S - pole powierzchni na ktorej bedzie
uktadany przewdd grzejny

L - diugos¢ przewodu grzejnego

W celu unieruchomienia przewodu grzejnego

i zachowania statych, wyliczonych odstepéw nalezy
zastosowac tasme montazowg ELEKTRA TME
(tasme rozktada sie w odstepach co 40cm) lub
siatke montazowa o oczkach 5cm x 5cm z drutu
o srednicy @ 2mm.

Tasma montazowa ELEKTRA TME

@
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Przewdd grzejny ukfada sie w taki sposéb, aby
przewody zasilajgce mogty ,,dosiegna¢” do tablicy
zasilajacej. Jezeli przedtuzenie okaze sig konieczne,
nalezy wykona¢ je za pomocg mufy termokurcz-
liwej w taki sposéb, aby potaczenie byto szczelne.

Sposéb utozenia przewodoéw grzejnych zalezy
od rodzaju nawierzchni.

Nawierzchnie z asfaltu, kostki
brukowej oraz ptyt betonowych

Etapy prac:

* pokrycie utwardzonego podkfadu warstwa piasku
lub suchego betonu o grubosci min. 3cm
(asfalt min. 5cm) i jej zageszczenie

* roztozenie na warstwie zageszczonego piasku lub
suchego betonu tasm montazowych ELEKTRA
TME lub siatki montazowej i przymocowanie
przewodu grzejnego

* pokrycie przewoddw warstwg piasku lub suchego
betonu, tak aby byly w niej catkowicie zatopione

* wykonanie nawierzchni

kostka brukowa
lub ptyty

czujnik temperatury
i wilgoci w tulei
montazowej

podsypka piaskowo
-cementowa min. 3cm

przewdd
grzejny
@ ELEKTRA VC

podktad
utwardzony

Przekroj chodnika lub podjazdu
wykonanego z ptyt lub kostki brukowej
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Przyktad utozenia przewodéw grzejnych ELEKTRA VC
w podjezdzie do garazu wykonanego z kostki brukowej
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Chronigc podjazd do garazu przed sniegiem

i lodem, jezeli nie istnieje koniecznos¢ ogrzewania
cafej powierzchni, mozna ogrzewac tylko pasy
jezdne. Czujnik temperatury i wilgoci nalezy umiescic
w obrebie powierzchni ogrzewanej, ale nie powinien
by¢ umieszczony w torze jazdy két samochodu, aby
unikng¢ nawozenia $niegu na czujnik co moze spo-
wodowac niepotrzebne zatgczanie sie systemu
grzejnego.

A — )
N — ) : Bl zeiny
I odwodnienia
liniowego
podjazd garaz
I E— )
" E— )
" )
e Ogrzewanie
|_| odwodnienia
liniowego

Konieczne jest réwniez ogrzanie kratki odwadnia-
jacej (Sciekowej) w celu odprowadzenia wody
powstatej w wyniku roztapiania sniegu. Do tego
celu nalezy zastosowa¢ samoregulujacy przewdd
grzejny ELEKTRA SelfTec®PRO 33. Przewdd nalezy
umies-ci¢ na dnie koryta i koniec przewodu
wprowadzi¢ do kanalizacji na gtebokos¢ ok. 0,5 -
1,0m.

Obwod grzejny nalezy podtaczy¢ do zZrédta zasilania
w rozdzielni elektrycznej podjazdu, tak aby byt uru-
8 chamiany jednoczesnie z pozostatymi obwodami
grzejnymi.
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Nawierzchnie betonowe

Nawierzchnie betonowe wymagajg dylatacji.
Wylewki betonowe niezbrojone powinny by¢
dylatowane na pola o powierzchni nie wiekszej
niz 9m?, zbrojone plyty betonowe na pola nie
wigksze niz 35m?2. Dtugos¢ przewoddéw grzej-
nych tak nalezy dobiera¢, aby nie przecinaty
szczelin dylatacyjnych. Jedynie przewody zasila-
jace (,zimne”) moga przechodzi¢ przez szczeliny
dylatacyjne. Nalezy je umiesci¢ w metalowej
rurce ochronnej o dfugosci ok. 50cm.

Nawierzchnia betonowa niezbrojona
Etapy prac:
* wyréwnanie utwardzonego podktadu

* roztozenie taSmy montazowej ELEKTRA TME
lub siatki montazowej i przymocowanie
przewodu grzejnego

* wylanie nawierzchni betonowej

dylatacja wylewka betonowa

min. 5cm

czujnik temperatury
i wilgoci w tulei
montazowe;j

przewod
grzejny

ELEKTRA VC

R -“—‘ﬁpodkfad
R—— utwardzony

Przekréj chodnika lub podjazdu wykonanego
z wylewki betonowej

@



Przewody Grzejne

ELEKTRA

Zbrojone ptyty betonowe

Przewody grzejne mozna mocowac do zbrojenia
plyty zelbetowej. Mozna réwniez zastosowac siatke
metalowg o oczkach 10 x 10cm z drutu o srednicy
& 4mm — ufatwi to zachowanie wyliczonych
odstepow miedzy przewodami grzejnymi.

przewod grzejny warstwa jezdna
ELEKTRA VC (np. zywica, kwarc)

siatka
metalowa

zbrojenie
phyty

zelbetowej

IIIIIIIIIHIIIIIlIII&IIIlIIIIIIIIIIlIIIIIlIIIIIIIIIIIII

warstwa tynku izolacja
np. akrylowego cieplna
na siatce tynkarskiej

Przekréj wiszacej rampy roztadunkowej

Zastosowanie izolacji cieplnej ptyty zelbetowej
narazonej na dziatanie wiatru od spodu (rampy,
mosty, ktadki) zwiekszy efektywnosé systemu.



ELEKTRA’

Schody

Przewody grzejne uktada sie na stopniach schodéw
w uprzednio wycietych kanatach oraz pokrywa
warstwa zaprawy cementowej. Kanaty najlepiej

jest wycig¢ na etapie wykonywania schodow.

Ten sposdb montazu przewodoéw znacznie utatwi
pbzniejsze utozenie posadzki i nie powoduje
podniesienia poziomu schoddw.

Jezeli podniesienie poziomu schoddéw (np. juz
istniejgcych) jest mozliwe, wtedy przewody
grzejne uktada sie bezposrednio na powierzchni
stopni, mocujac je do podtoza za pomocag tasmy
montazowej ELEKTRA TME lub siatki z drutow
metalowych.

Poniewaz podstopnie s3 nieogrzewane, skrajne
odcinki przewodu nalezy uktada¢ mozliwie blisko
krawedzi stopni.

11)



Przewody Grzejne

ELEKTRA

Przyktad
rozmieszczenia
przewodu
grzejnego

na stopniach
schodéw

Zastosowanie izolacji cieplnej na stopniach i podes-
tach schodoéw zwiekszy efektywnos¢ ogrzewania
(krétszy czas nagrzewania), powodujac jednoczesnie
obnizenie kosztéw eksploatacyjnych systemu.

Do tego celu stuzg Thermopanele S — system ptyt

i katownikow z nafrezowanymi bruzdami pod prze-
wod grzejny, wykonane z polistyrenu ekstrudowa-
nego (XPS) wzmocnionego z dwdch stron siatkg

z tworzywa sztucznego i pokryte elastyczng zaprawa
klejowa. Odpowiednio dobrany ukfad bruzd umozli-
wia fatwy i szybki montaz przewodu grzejnego.
Wysoka odpornos¢ na sciskanie materiatu, z ktérego
s wykonane ptyty i katowniki, umozliwia bezpo-
srednie przyklejenie ptytek ceramicznych lub potoze-
nie kamienia.

Thermopanele S
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ETAP Il - po roztozeniu przewo-
du grzejnego nalezy:

* wklei¢ w Karcie Gwarancyjnej samoprzylepna
tabliczke znamionowg, ktéra jest umieszczona
na przewodzie zasilajgcym przewodu grzejnego

* wykona¢ szkic utozenia przewodu grzejnego
w Karcie Gwarancyjnej

* wprowadzi¢ do tablicy rozdzielczej przewody
zasilajgce (,zimne”) przewodu grzejnego

* okreslic miejsce na zainstalowanie czujnika tempe-
ratury i wilgoci — miejsce narazone na najdiuzsze
utrzymywanie sie wilgoci i niskiej temperatury
(np. miejsce zacienione lub wyeksponowane na
dziatanie wiatru) - w tym miejscu nalezy umiescic
tuleje montazowgq czujnika na przygotowanym,
utwardzonym podtozu

* poprowadzi¢ rurke ochronng (metalowa w przy-
padku nawierzchni asfaltowej) z tzw. pilotem
z tzw. pilotem od tulei montazowej do skrzynki
rozdzielczej (po wykonaniu nawierzchni, rurka
ochronna postuzy do wprowadzenia przewodu
czujnika temperatury i wilgoci)

Uwaga:

Rurka ochronna powinna by¢ tak utozona,
aby istniata mozliwos¢ wymiany czujnika
temperatury i wilgoci.

W przypadku duzej odlegtosci czujnika od skrzyn-
ki rozdzielczej lub zataman rurki ochronnej nalezy:

* zastosowac ,po drodze” hermetyczng puszke
elektryczng lub

* zainstalowa¢ rurke ochronng z parowanym,
ekranowanym przewodem sygnalizacyjnym,
min. 3-parowy (np. LIYCY-P 3x2x1,5) — przewdd
czujnika z przewodem sygnalizacyjnym nalezy

potaczy¢ za pomocg mufy termokurczliwej 13/



Przewody Grzejne
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ETAP lll - wykonanie pomiarow

Po roztozeniu przewodu grzejnego
nalezy wykona¢ pomiary:

* rezystancji zyty grzejnej
* rezystangji izolacji

Pomiary nalezy wykona¢ tak jak opisano
w rozdziale Il (etap IV).

Sterowanie

Wriasciwie dobrana regulacja zapewnia dziatanie
systemu grzejnego tylko podczas opadéw $niegu
i zamarzajgcego deszczu. Regulator z czujnikiem
temperatury i wilgoci automatycznie ,,rozpoznaje”
warunki pogodowe. Utrzymuje system grzejny

w gotowosci, wigczajac go wtedy, gdy jest to
konieczne. Do tego celu stuzg regulatory monto-
wane na szynie DIN - ETR2 i ETO2.

Sterowanie stuzace do ochrony
przed $niegiem i lodem

—_—

LR
,,,,, il
— |

Regulator ELEKTRA ETR2G - obcigzalnos¢ 16A

— faczna moc zainstalowanych przewoddéw grzejnych
nie powinna przekracza¢ 3600W. Standardowo wy-
posazony w jeden czujnik temperatury i wilgoci

z tulejg montazowa.
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Czujnik temperatury i wilgoci podtoza (gruntu, ptyty
betonowej, kostki brukowej itp.) ETOG - 56T z tulejg
montazowg ETOK-T stosowany do sterowania ogrze-
waniem w podjazdach, ciggach komunikacyjnych itp.

Regulator ELEKTRA ETOG2 — obcigzalnos¢ 3x16A.
Stosowany w duzych instalacjach. Standardowo
wyposazony w jeden czujnik temperatury i wilgoci
oraz tuleje montazowa. Do sterownika mozna
podtaczy¢ drugi, dodatkowy czujnik temperatury i
wilgoci, co pozwoli na ochrone dwoch powierzchni
zewnetrznych. Istnieje mozliwosé sterowania dwoch
niezaleznych obszaréw, np. zjazdu do garazu oraz
rynien, za pomocq jednego sterownika.

Podtaczenie w regulatorze przewoddw:

* sieci elektrycznej

* zasilajgcych ,,zimnych” przewodu grzejnego
* czujnika temperatury i wilgoci

nalezy wykonac zgodnie ze schematem opisanym
w instrukgji regulatora.

\7_5)



Przewody Grzejne

ELEKTRA

ETAP IV — wykonanie
nawierzchni

W trakcie wykonywania nawierzchni nalezy wypo-
ziomowac tuleje montazowg tak aby znajdowata
sie 5mm ponizej poziomu nawierzchni.

Dzieki temu na zainstalowanym w tulei czujniku
temperatury i wilgoci bedzie mogta zatrzymywac
sie woda.

ETAP V - instalacja czujnika
temperatury i wilgoci

Czujnik temperatury i wilgoci nalezy zainstalowac
po wykonaniu nawierzchni w tulei montazowej.
Nastepnie wprowadzamy przewdd czujnika za po-
mocg tzw. ,pilota” do rurki ochronnej zainstalowa-
nej przed wykonaniem nawierzchni. Pod czujnikiem
nalezy zostawi¢ zapas przewodu (ok. 30cm) aby
umozliwi¢ ewentualng wymiane czujnika.

materiat
wypetniajacy
np. beton

nawierzchnia
podktad

utwardzony pod
nawierzchnig

przewdd czujnika utozony
ochronna z ok. 30 cm ,zapasem”

Przyktad instalacji czujnika temperatury
i wilgoci w nawierzchni

19
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ETAP VI - instalacja

regulatora

Podtgczenie przewoddéw grzejnych do instalacji

elektrycznej powinno by¢ wykonane przez insta-
latora posiadajgcego uprawnienia elektryczne.
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Przewody Grzejne

ELEKTRA

Ochrona
przeciwporazeniowa

Instalacja zasilajgca przewodd grzejny powinna
by¢ wyposazona w wytacznik réznicowopradowy
o czutosci A < 30mA.

Gwarancja

ELEKTRA udziela 20-letniej gwarancji na
przewody grzejne zastosowane do ogrzewania
podtogowego pomieszczen oraz 10-letniej
gwarancji na pozostate zastosowania.

Warunki gwarancji

1. Uznanie reklamacji wymaga:

a) wykonania instalacji grzewczej zgodnie
z instrukcjg montazu przez instalatora
posiadajacego uprawnienia elektryczne

b) przedstawienia poprawnie wypetnionej
Karty Gwarancyjnej

¢) dowodu zakupu przewodu grzejnego

2. Gwarangja traci waznos¢ w przypadku dokony-
wania napraw przez osoby inne niz instalator
uprawniony przez firme ELEKTRA.

3. Gwarancja nie obejmuje uszkodzen spowodo-
wanych:

a) uszkodzeniami mechanicznymi

b) niewtasciwym zasilaniem
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c) brakiem zabezpieczern nadmiarowoprado-
wych i réznicowopradowych

d) wykonaniem instalacji elektrycznej niezgod-
nie z obowigzujgcymi przepisami

. ELEKTRA w ramach gwarancji zobowigzuje sie

do poniesienia kosztow zwigzanych wytacznie

z naprawg wadliwego przewodu grzejnego

lub jego wymiana.

. Gwarancja na sprzedany towar konsumpcyjny
nie wytacza, nie ogranicza ani nie zawiesza
uprawnien kupujacego wynikajacych
z niezgodnosci towaru z umowa.

Uwaga: m

Reklamacje nalezy sktadac wraz z Kartg

Gwarancyjna oraz dowodem zakupu
W miejscu sprzedazy przewodu grzejnego
lub w firmie ELEKTRA.
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Q, www.elektra.pl

Grupa V5 ESG (PL) 413 07/170 (1) E
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‘Q, www.elektra-otoplenie.ru

HazpeesamernbHbIU
Kabesib ELEKTRA

/\\/

* VC10
T\ evais
* V20

Installation manual UK
Instrukcja montazu : PL
WHcTpyKums no MoHTaxy [l RUO
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NMpumeHeHue

* ELEKTRA VC10 - oborpee Tpy6 n Tpybonpo-
BOAOB AnMameTpoM 50MM, ecnv BO3MOXHa
yCTaHOBKa kabensa B ABE HUTW UK BO3BpaT
K TOUKe MOOKMIOYEHMs], a Takke Ans oborpes
CTOMOB B Tennuuax, U 3awwuTbl rpyHTa 1 yH-
[aMeHTOB OT MPOMEP3aHVs B XONOAWIbHbIX
Kamepax

+ ELEKTRA VC15, VC20 - OCHOBHOE W akKy-
MyrnupytoLLee OTOMNfeHne MonoB B MPOMBbILL-
NEHHbIX 34aHUSX, LEpKBSIX, hepMepCKux
XO0351CTBaxX, norpebax n rapaxax

Kpome Toro, HarpeBartenbHble kabenu
ELEKTRA VC20 moryT ObiTb UCMONb30BaHbI
0N 3almMTbl OT CHera W fbAa BHELLHMX
Hapy>XHbIX TEPPUTOPUN.

MHOIFOXuInbHaaA HarpeBaTeribHaaA Xuna
N30MAUMa U3 CLUMTOMO MONMITUNIEHa
aKkpaH-cponbra AL/PET
3KpaHupyroLLaa onnetka

N3 MEOHOIYXEeHbIX NPOBOJSIOK

BHeLUHsiA oborodka 13 Tepmoctorikoro MBX

\8_0



HazpesamenbHbie
Kabenu ELEKTRA

Xapakrepuctuka
HarpeBateneHble kabenn ELEKTRA VC

* MPOV3BOAATCA B rOTOBbIX K YCTAHOBKE
eVHUL, C ANMHaMK:
- ELEKTRA VC10 ot 7,5 - 320m
- ELEKTRA VC15 ot 6,5 - 260m
- ELEKTRA VC20 ot 5,5 - 225m

3aKaHYMBAKOTCSA C ABYX CTOPOH
MPOBOAOM MUTaHWUA C AJIMHOW 2,5M

* noroHHasa MoluHocTb VC10 - 10 Bt/m

* noroHHas moluHocTb VC15 - 15 Bt/m

* noroHHasa mowHoctb VC20 - 20 Br/m

* HanpsbkeHue nutanus: 230B 50/600y,

* Ovametp kabens: oK. SMm

* MUHMMarnbHasi Temnepartypa MoHTaxa: -5°C
* MUHMManbHbI paguyc usrmba kabens: 3,5D

* HarpesaTerbHble Kabenu 3KpaHUPOBaHbI,
a UX MOAKIYEHME K 3MeKTpUYECKom
CUCTEME C WCMONb30BaHUEM CPEACTB
AvdpepeHumanbHoM 3alumnTbl
rapaHTupyeT 6e30nacHOCTb.
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@ HarpesartenbHbin kabenb ELEKTRA VC

@ XonogHbIi

KoHeLy» (MuTaromin Kabenb)

© coenvHuTEnbHAs MydiTa HarpeBaTernbHOM
Kabens ¢ nutarowum kabenem

O 3asonckas

BHumaHue:

ITUKETKa

N

MoLLHOCTb HarpeBaTernbHOro Kabens MoXeT

oTnnyaTbCA Ha

+5%, -10% oT napameTpos,

YKa3aHHbIX Ha 3TUKETKaX.

HarpeBatenbHbIi Kabenb paccyutaH
Ha 230 B/50 Iu.

CODE: 05-290
VC 15/2100

-
1

02 LJELEKTRA
fS CE

Az IPX7

-
15W/m 230V~{2100W}25,19 Q 140m

3aBoackasi aTUKeTKa

Ha 3aBoacKkon 3TUKeTke MMeeTcs NUKTOrpamMmma:

P~ 230V

N

HarpeBateneHbii kabenb
OBYCTOPOHHETO MOAKIOYEHNS
nuTaHms

29/



HazpeeamenbHbie
Kabenu ELEKTRA

BHumaHue:

HarpeBatenbHble kabenu Bcerga [oImKHbI
OblTb CMOHTVPOBaHbl B COOTBETCTBUM
C VIHCTPYKLMSIMU.

[NogkntoueHne kabens K SﬂeKTpVI‘-IGCKOﬁ
ceTn Bcerga OOIMKHO BbINONHATLCA BbICOKO
KBaJ'II/I(*)I/ILlVIpOBaHHbIM cneynannucTom.

HarpeBatenbHbIn Kabenb JOMmKeH pacnona-
raTtbCA Ha PacCTosHWN He MeHee 25 MM
OT Opyryx UCTOYHWKOB Tenna (Hanpumep,
OT TpyOONpPOBOOOB ropsiveri BoAbl).

Hukoraa He paspesaiite HarpeBaTerbHbIN
Kabenb.

Hukorpa He ykopadvBanTe HarpeBaTerbHbIN
Kabenb, TONMbKO MUTAKLLMIN Kabenb MOXEeT
ObITb YKOPOYEH NPU HEOOXOAUMOCTW.

Henb3a gedopmmpoBaTtb coeamHUTEnbHY
MycpTy.

Hukorga He genavite caMOCTOATENbHO PEMOHT
HarpeBaTefibHOro kabens, B cryyae noBpexie-
HUS kabens crneayeTt Bbi3BaTb CepTMOULMPO-
BAHHOIO 3MEeKTpUKa.

Kabenb HuKoraa He OOMmKeH noaBeprarbcst
YpPE3MEPHOMY PACTSDKEHUIO U HANPSPKEHWIO,
a Takke ygapam OCTPbIMU MHCTPYMEHTaMMW.

Hukoraa He ucnonb3ynTe HarpeBaTerbHbIN
kabenb ELEKTRA VC, ecnn Temneparypa
OKpy>KatoLen cpefpl onyckaercs Hwwke -5°C.

Hukorpa He MOHTUpPYITE kabenb B MecTe,
roe OyayT cTosiTb HEMoABWDKHbIE MPEOMETbI
(Hanpumep, Wkadbl 6e3 HOXEK).

CoepvHuTenbHble MyThl JOMKHbI MOM-
HOCTbIO HaxoauTbCA B GETOHHOW CTSDKKE.

Hukorga He ucnonb3yvite rBo3aM Unu
LUYpYMbl MPU MOHTaXe Kabers.
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1. HarpeBaTenbHble
kabenun ELEKTRA VC10

O6wasa nHdgopmauus

* VIHCTPYKUMSI MO MOHTaXy AOCTyrNHa B pasgene
"NoKyMeHTauus’" Ha Beb-canTe:
www.elektra-otoplenie.ru

* CUCTEMbl MpefoTBpaLLEHUs NPOMep3aHns rpyHTa
1 dyHOAMEHTOB B XOMNOAWIbHBLIX Kamepax,
a Takke cUCTeMbl oborpeBa B CEMbCKOM
XO35MCTBE AOMKHbI OblTb 3aNPOEKTUPOBaHbI
NPOEKTMPOBLLMKOM UMW TEXHUYECKUM OTAENOoM
dmpmbl ELEKTRA.

?_‘U



HazpesamenbHbie
Kabenu ELEKTRA

2. HarpeBartenbHble
kabenu ELEKTRA
VC15, VC20

MpumeHsiloTcA ana o6orpesa NomeLleHUmn

O6wasn nHcpopmauyms

MuvHVYManeHbIA War yknagku kabens:

Tun kabens VC15 VC20

MuHMManbHbIN War

3 8cm 10cm
yKnagku kabens:

HarpeBatenbHble kabenn ELEKTRA VC15 u 20,
npumeHsiemble Ans oborpesa Monoe, packnagpl-
BalOTCH (Ha aTane CTPoUTenbCTBa, Koraa eLlé He
BbINOSIHEHA CTshKKAa) HA GETOHHOM OCHOBaHWK Mona.
PekomeHayeTcs ycTaHaBnMBaTh TEMMOU30MALMIO
ONs1 YMEHbLUEHMS1 TennonoTepb.

3atem kabenun MoKpbLIBAKTCA CTSHKKOW: aHrapu-
[JHON N1 OETOHHOMN.
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Tunbl CcTAXEK

Mpn obycTponcTee Tennoro nomna Mcnonb3yT
OBa TUNa CTSXKEK:

* AHrmpgpupgHasa crsxkka. Ee npemmyliectsom
SBMNSIETCA KOPOTKOE BPEMS BbIChbIXaHWS (OKOIO
7 pHewn), Hebonbluasi cTeneHb JIMHEWHOW ycaaku,
a TaKkke HM3Kas MopuUCTOCTb. [JaHHbIM METOO4OM
MoryT BbITb caenaHbl GonbLuve nrowaam
(mo 300 kB.M) 6e3 HEOOXOAMMOCTU NMPUMEHEHUSI
necopmaumoHHbIX WBOB. 13-3a HM3KOM nopuc-
TOCTW OYEHb XOPOLLUO MPOBOAUT TEMmo, Mnos
HarpeBaeTcs ObICTpee, Yem Mpu UCNOrNb30BaHWMM
LIEMEHTHOW CTSKKU. OTOT TUM CTSDKKU HEe
NnoaxoauT AOnst BarPKHbIX MOMELLEHWIA.

LlemeHTHasa ctsaxka. Ee npemmyllectBom sBns-
€TCsl YCTOMYMBOCTb K BO3OENCTBUIO BMAXHOCTU
M K BbICOKOW Temnepatype. B cBs3u C BbIiCOKoW
CTeNneHbl0 NMMHENHOW YCaaKku Mpu NMOBEPXHOCTHAX
Gonee 30 m?, korga AnvHAa OOHOW U3 CTOPOH
MOBEPXHOCTW Mofa NpeBbILLaeT 6 MeTpoB,
cnenyet caenatb AechopMaLMOHHbIE LLBbI.

TexHuyeckve napa- | AHMapuaHas LiemeHTHas

METPbI CTsHKeK mona CTshKKa CTsbKKa
TonwmHa CTsKKn 35 — 60mMm 50 — 80mm
TennonpoBoaHCTL 2,0 Br/m3K [1,0 - 1,1 Br/m?K
Bpemsi BbICbIxaHus 7 pHen 28 gHewni

MakcumansHas no-
BEPXHOCTb 6e3 Heobxo- 2 2
AvMocTU Aedhopma- ALy Sl
LIMOHHbIX LLIBOB

MopuctocTb 8% 15 - 20%

\9_3)



HazpesamenbHbie
Kabenu ELEKTRA

Crskka [omkHa OblTb OTAeneHa OT CTeH
cneumanbHbIMM NoIocamy KPOMOYHOW M30MSALMMN.
PekomeHayetcs obycTpavBaTh Tak HasbiBaeMble
«nnaBaroLLMe Mnomnbl» C TeM, YTobbl Tenno ot
kabenbHbIX C1CTeM obOrpeBa He mepenaBarochb
HapY>XHbIM CTEHaM W1 cpyHOaAMEHTY.

PerynupoBaHue
TemMnepartypbl

HeoTbemMnembiM 311EMEHTOM CUCTEMbI OCHOBHOMO
oTonfeHna nona AenAeTCcA TepMOoperynAaTop.

TepmoperynsaTop ucnonb3yetca a5 NoJKIoYeHNs
Kabens K anekTpoceTn U ynpaeneHus ero paboTton
CriegyeT ucnonb3oBaTb KOMOVHMPOBAHHbIE
TEPMOPErynsaTophbl, T.€. Takue, B KOTOPbIX AaT4UK
TemnepaTtypbl Bo3gyxa ynpaensieT CUCTEMOM,

a [aTyvk TemnepaTtypbl nona 3awmiiaert non

n kabenb oT neperpesa). Ons perynupoBaHus
TemrnepaTypbl MOXHO UCMOMb30BaTb MPOCTEMLLNIA
TEPMOPETYNSATOP, KOTOPbIA NoaAepKUBaeT
3afjaHHyl0 Temneparypy, Unv nporpaMMupyeMbIi
TEPMOPETYNATOp , KOTOPbIA AAET BO3MOXHOCTb
NpPOrpaMMUPOBaHNS PEXMMOB paboTbl CUCTEMBI.

Tvn Tvn TepmoperynsTopa
OTOMMEeHNs AporpamMmy-
PyHHou pyembin
OCHOBHOE ELEKTRA ELEKTRA
OTD2 1999 OCD2 1999
OCD4 1999
OCD5 1999




ELEKTRA’

f_——‘—-—-\.
DaTtumk
TeMneparypbl
=
TepmoperynsaTop

MOXET ObITb NOMELLEH
B obLen pamMke C BbIKNK4arTenem

MoHTax
ATAIN | — aneKTpPOMOHTaX-
Hble paboTbl

Ha paHHOM 3Tane cnenyer:

1. BbibpaTb MecTo ans Tepmoperynsrtopa
- M0 COODPaXeHWsIM 3CTETUYECKUM WU MPaKTU-
YeckVMM nydlle C BbIKIoYaTenem cBeta
(Tepmoperynsatop MoXeT ObiTb NoMeLLeH
B obLier pamke).

2. CMOHTMpOBaTb YrMyGneHHYHo 3neKTpUYeCcKyto
KOpOOKy, B KOTOpOW OyaeT pasmMelleH TepMo-
perynsrop.

3. Mogeectn kabenb nNUTaHMs (TPEXKUIbHBIN)

K 9MNeKTpU4eCcKor KOopooKe.
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HazpesamenbHbie
Kabenu ELEKTRA

4. OT aneKTpU4ecKor KOpoOKM CriedyeT BbIBECTU
OBe rodpoTpyokn (auametp 15 mm) K nony.
MomecTnTb MX B roToBbIX LUTPODax B CTEHe.
BHyTpb ogHol 13 Tpyb (2,5 M) Byoer BBeneH
(Ha aTane MOHTaxa HarpeBaTefnibHoro kabens)
kabenb C JaTyvMKoM Temnepatypbl, B Opyryto
(1,5 M) NpoBOA MUTaHWSA HarpeBaTeNbHOMo
kabens.

Ecnun 3oHa oborpeBa He HaxoguTcst Hemocpesd-
CTBEHHO Y CTEHbl C YCTaHOBIEH TepMoperyns-
Topom (rodpotpyba nog gatuuk Byger otcTynaTtb
OT CTeHbl Bornee yem Ha 1 M) Hag nonoMm cnepyer
YCTaHOBUTb pacrnpeenmTeribHylo AneKTpUYeCKyo
KOpOOKy. JTO pelueHne obnerdnT 3ameHy garyvka
nora, ecnn BydeT Takas HeobxoaMMOCTb.

T.K. gatumk Temnepatypbl BBOAUTCS B rodpoTpydy
rocrie OKOHYaHWsA OTAENOoYHbIX PaboT, yaobHO
NCronb3oBaTb ropoTpyObl C NPOTSHKKON.



ELEKTRA’

MuTaowmin kabenb

YrnybneHHas anekTpuyeckas kopobka

- B Hew Byaer yCcTaHOBIEH TEPMOpPErynaTop
[odpoTpybka noa Aatymk Temnepatypbl nona
lodpoTpybka Noa «XONOAHbIA KOHEL
MpoTspkka

PacnpenenutensHasn anektpuyeckas kopobka

BHumaHue: [:]

FodopoTpy6OKM B MECTe CTbika Momna U CTeHbI
[OJDKHbI M3rMBaTbCsl Mo Ayre, a He nog

0060 00

npAMbIM  YITIOM. OTO NO3BOMUT 3aMEHUTL
OaTtyuK npu HeobXxoaMMOCTH.




HazpesamenbHbie
Kabenu ELEKTRA

STAI Il — MoHTax
HarpeBaTenbHOro Kabens

Ha BbIPOBHEHHOM OCHOBaHWW Mona cnegyer
nocriegoBatesfibHO Pa3rioXnUTb:

* MONUSTUNEHOBYIO NIEHKY (Napou3onsLmio)

* TENnIon3onsLNOHHBIN CITON

ﬂepeq HavyarioM MOHTaXa Bbl6paHHOFO
HarpesarteribHOro Kabens, cnenyer:

» Paccuutatb Lwar YKnagku kabens

* OB03HaunTb Ha Mony MecTa,
rae NNaHUpYTCs CTauuoHapHble MpeameThl

War yknagku kabens paccuutbiBaeTcs
no cnegywowen dopmyne:

S
a-a= ——
me: L+0,5P

a-a - war yknagku

S -nnowagb nona, Ha KoTopom Gyaet
pa3meLléH HarpeBaTenbHbI kabenb

L -panuHa HarpeaTtenbHoro kabens

P - nepumeTp nona, Ha kotopom OyaeT
pa3meLléH HarpeBaTenbHbIA kabenb



ELEKTRA’

* Pasnoxutb MoHTaxHyto nenty ELEKTRA TME
(ansa kpenneHust HarpeBaTenbHOro kabens)
c uHTepBanom 40 cwm.

* [MonoxuTb HarpeBaTernbHbIA kabenb, Ha4YMHas
CO CTOpPOHbI NPOBOAA MUTaHUS TaK, YTOObI
NpoBOA4 MUTaHMA ,docTaBan” A0 3MEeKTPUYECKON
KOpOOKM.

HarpeBatenbHbii kKabenb pasmMelLaeTcs Ha pac-
CTOSIHAM OT CTEH W CTauMOHapHbIX MPegMeToB,
paBHOM LUary ykragku kabens.

\9_9)
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HazpeeamenbHbie
Kabenu ELEKTRA

STAI lll — nocne yknagku
HarpeBaTenbHOro
Kabens

Ha atom arane cnepgyer:

* B rapaHTUiHbIA TanoH npuKpenuTb 3aBOACKYH
3TUKETKY, KOTOpas pasMelleHa Ha NpoBoAe
NUTaHUsI HarpeBaTenbHOro kabens.

+ BBecTn NpoBoA, NUTaHWS B 3MNEKTPUYECKYHO
KOpOOKy HarpeBaTenbHOro kabens uvepes
roppoTpyOKy, KoTOpas Obinia ycTaHOBREHa
Ha aTane areKTPOMOHTaXHbIX PaboT.

* YcTaHoBUTL rohpoTpyOKy nop Aatyuvk Temnepa-
Typbl MOna Ha PaBHOM PaCCTOSHUM MEXOY
OBYMS BUTKamu kabens u 3adpmkcupoBaTtb ee.

+ BBecTn B aneKTpuyeckyto Kopobky kabernb
C JaT4vMKoM TemnepaTypbl Yepe3 roppoTpyoky.

* [NocTaBuTb 3arnyLlKy Ha KoHUEe rodpoTpybku
Ons Jgatyvka Temnepartypbl BO M3bexaHue
ronagaHusi BHYTPb TPYObl pacTBopa CTSKKM.

BHumaHue:
[atunk TeMnepatypbl JOHKEH ObITb pac-

MNOJIOXXeH Ha paBHOM pPacCCTOAHUU MeXOy
HarpeBaTteribHbIM kabenem.

+ CpenaTtb cxemy YKnagKkv HarpeBaTerlsHoro
kabens M nonoxeHus Aatyvka Temnepartypbl
B [apaHTUiHOM TanoHe



ELEKTRA’

STAN IV — namepeHus
* conpotuereHne HarpeBaTeanon XKUnbl
¢ conpotuerieHme mnsondaumm

Pesynbrar nsmepeHusi ConpoTMBIEHNS Harpe-
BaTeNbHOM XWMbl HE OOMMKEH OTKIOHSATLCS OT
3HAYeHMs, YKa3aHHOro Ha 3aBOACKOW STUKETKE,
oonee yem Ha -5%, +10%.

ConpoTuvBreHne 13onsumMyM HarpeBaTenbHOro
Kabens mM3MepseTcs YCTPOMCTBOM C HOMUHArbHbLIM
HanpsbkeHvem 1000 B (mMerommeTp) n He OOImMKHO
ObITb MeHblue Yem 50 MQ. PesynbraTtbl AOMKHbI
OblTb BHECEHbI B rapaHTUMHbIVA TaroH.

Mocrne otgenkv noma HeoOGXoAMMO MOBTOPUTH
n3mepeHus, YTobbl ybeamuTbCcs B OTCYTCTBUM
noBpeXAeHU Kabensa Mpu MOHTaXe HanonbHOro
MOKPbITUS.

L ] , — (1)
N (curut unu .—

(4EpPHBIL)

YEPHbIL) v _=flle v

N3mepeHune
COMNpPOTUBIEHNSA
HarpeBaTesNIbHON UMbl

@ MMposog nuTaHus
® Owmwmerp
© Merommetp
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HazpeeamernbHbie
Kabenu ELEKTRA

(uéprpii) L
N

(cuHuti unu  §
YEPHBIL)

PE
(xénmo-
3€enEHbIL)

W3mepeHune
COMPOTUBMNEHUS U3ONALUN

STAIl V — wusrotoBneHue nona

Bcto nnowaab KomMHaThl cneayeT 3anuTb aHrm-

OPVOHOWN CTSDKKOA TOMLUMHON MUHMMYM 35 MM

WUNN LEMEHTHOWN CTSDKKOM C TOMLWMHOW MUHUMYM
50 mm.

Hayano u koHel HarpeBaTernbHoro kabens
(coepmHuTenbHble MydThI) AOMKHbI MOHOCTbLIO
HaxoOUTLCS B PaCTBOPE CTSHKKU.

BHumaHue: m

Bo Bpemsi U3roToBMEHNS CTSKKA CYLLIECT-
BYET OMacHOCTb MOBPEXAEHNS HarpeBaTerb-
HOro KaGers TayKow AnsA NepeBo3kM PacTBO-

pa, fionaToi 1 ApYrMM1 UHCTPYMEHTaMM
C OCTpbIMM Kpasimu. MosTomy crneayet pas-
MECTWUTb MOCTbI 4191 MpoXoda 1 npoe3aa.
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BHumaHue: [:]

Mocne NpousBeaeHWs CTSKKA CrieqyeT
CHOBa NPOBECTU U3MEPEHUS:

¢ conpotuerieHne HarpeBaTeanoﬁ Xunbl
¢ conpoTtuereHne nsonaunn

Pe3yJ'IbTaTbI OOIKHbI ObITh CpaBHEeHbI

1 3anncaHbl B FapaHTMIZHOM TalnoHe.

QTAIN VI — MoHTax
TepMoperynsitopa

MogkntoyeHne HarpeBaTenbHOro kabensi K anekTpo-
obopyaoBaHUO OOMKHO ObITb MOpyYeHo KBanudu-
LIPOBaHHOMY CneLmanucry.

MopkntoveHue:
1. MPOBOAOB MUTAHWS ANEKTPUYECKOWN CETU
2. ,xonoaHelX” NPOBOAOB MUTaHUSA
HarpeBaTenbHoro kabens
3. MPOBOAOB AaTtyMka Temnepatypsbl

MogkroueHne criefyeT OCYLLECTBIATb B COOTBET-
CTBUM CO CXEMOW W3 MHCTPYKLMM K TEPMOPETYNATopY.

BHumaHue: [:]

YKuny 3a3emneHns HarpeBaTesisHOro
kabens (PE) cnegyet coeaMHuTh BMECTe

C XKWINOW 3a3eMIEHNS (3ENEHO-KENTLIM)
3INEeKTPUYECKON CUCTEMBI C MOMOLLIBIO
cneumarnbHOro 3aXnMa B TEPMOPETYATOpE.

Ecnu Takon 3a)kvum He CyLLeCTBYET,

TO CrnedyeT CoOeaVHUTL OTAENBHO, UCMONb3YS
pa3BETBMNEHHBIN Pa3beM, KOTOPbIN HAXOAUTCS
B MOHTa)XHOW KOPOOKe.
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Kabenu ELEKTRA

BHumaHue: m

Ecnv B nomeLLeHnm ycTaHoBNEHO Boree
0[HOTO HarpeBaTenbHOro kabens, kabenm
[OJDKEHbI ObITb MOAKIIOYEHBI NapasiensHo,

T.€. OOVHAKOBbIE XWIbl «XOrOAHOro KoHLA"
HarpeBaTtenbHOro kabers Nnoakro4arTcs
K OAHUM W TEM XXe KneMmMam Ha TEPMO-
perynsitope.

3awmTta OoT NnopaxeHusA
3MIEKTPUYECKUM TOKOM

YCTaHOBKa MCTOMHMKA MUTaHWSI HarpeBaTenbHOro
kabensi gomkHa GbiTb 0BOpyAOBaHa YCTPOWCTBOM
3aLLUMTHOTO OTKIMIOYEHUSI C YyBCTBUTENBHOCTHIO

A <30 mA.
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3. HarpeBartenbHble
kabenu VC20

MpumeHsiloTcA AN NpeaoTBpaLLeHust
obneneHeHus:

* MoAbE3OHbIX MyTeil, MapKUHIOB, Teppac
* MOCTOB, MPOXOZOB, MaHOyCcoB
* necTtHuY

HarpeBaTeanble kabernu yCTaHaBNMMBarTCA
B 3aBMCMMOCTW OT TuUNa NOBEPXHOCTU!

B Crioe necka M cyxoro 6etoHa - MOBEpPXHOCTM
13 acghansra, TPOTyapHOW MAWUTKKA, MUT

¢ HenocpencTtBseHHO B OeTOHe - BETOHHbIE CTSXKKM,
apMMpPOBaHHbIE GETOHHbIE MNUTI

O6wasa uHdopmauus

Mpn 3awmTe HapyXHbIX TEPPUTOPUIA OT CHera

W nbpa cnegyet onpenenntb MOLHOCTb CUCTEMBbI
Ha M2 MOBEPXHOCTW. PekomeHayemasi MOLLHOCTb
3aBUCUT OT MECTHbIX KINMMaTU4eckux YCroBuWN,
T.€. OT MUHUMAarbHOM BHELLUHEN TemnepaTtypbl,
KOnmMyecTBa OCafKOB M CKOPOCTWU BETpa.

Mpy 3awWwmTe HapyXHbIX TEPPUTOPUA OT CHera

N nbpa crnegyet onpenenntb MOLHOCTb CUCTEMBbI
Ha M2 MOBEPXHOCTW. PekomeHayemasi MOLLHOCTb
3aBUCUT OT MECTHBIX KIMMaTU4eCcKmMX YCroBUN,
T.€. OT MUHUMarnbHOM BHELLUHEN TemnepaTypbl,
KOnMyecTBa OCafKOB M CKOPOCTWU BeTpa.
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HazpesamernbHbie

Kabenu ELEKTRA
Temnepartypa HarpesatenbHas
BO3ayxa MOLLHOCTb [BT/M?]
> -5°C 200
-5°C + -20°C 300
-20°C + -30°C 400

Bornee Bbicokasi MOLHOCTb Tpebyecs,
korna oborpeBaemMasi NOBEPXHOCTb:

* lMogBepeHa HU3KMM TemnepaTtypam

* [NogBepxeHa OEeNCTBUIO BETPA CHU3Y
- MOCTbI, NIECTHULbI, MOrpy304HbIE pamrbl,
nyTenpoBoabl

» PacnonoxeHa B panoHax ¢ 6onbummm
CHeronagamm

ﬂpmmeHeHme Tennonsondumn B noBepxHOCTAX,
NOABEPXKEHHbIX OENCTBUIO BETPA CHU3Y, YBENUYUT
3(pEKTUBHOCTb 3aLUMTblI OT CHEra W nbaa.

HarpesatenbHas

MOLUHOCTb [BT/M?] AV [I£5]
250 8
300 ~7
350 ~6
400 5

LWar yknagkn kabensi He MOXeT ObITb
MeHbLUue 4 cM.
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MoHTax

ATAI | — yknagka HarpeBa-
TenbHOro Kabens

MpucTynas K MOHTaXy CUCTEMbI, crieayeT
onpeaenTb MOLLHOCTb Ha M? MOBEPXHOCTM
N paccHuTaTb LWar yknagku HarpeBaTtesibHOro
Kabens.

WNHTepBanbl MOXHO paccuuTaTb Mo ghopmyre:

S
a-a=—
roe: L
a-a— Lwar yknagku
S - oborpeBaemasi
L - pnvHa HarpeBatenbHoOro kabensi

[na kpenneHusi HarpeBaTenbHOro kabens

N COXpPaHeHWs1 MOCTOSIHHOTO Luara yKragaku
cnegyet NPUMEHSITb MOHTaXHYK JIEeHTY
ELEKTRA TME (neHTa packnagpiBaeTcsi

C uHTepBanom 40 cm) nnbo apmaTypHyto
CeTKy C f4ermkamm 5cm X 5CM 13 NPOBOSOKM
avameTtpom & 2mMm.

MoHTtaxHasa neHta ELEKTRA TME
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HazpesamenbHbie
Kabenu ELEKTRA

HarpeBaternbHbifi kabenb MOHTUPYETCS TakuM
06pasom, YToObI NuTaroLwme Kabenu nuTaHms
JOXOAUNM [0 3rnekTpudeckor kopobku. Ecrm
Kabenb Hago yANMHWUTB, coeauHeHue TpebyeTcs
BbIMOSHATb C MOMOLLbIO FTEPMETUHHON MYdTbI.

Cnocob yknagkm HarpeBaTeribHOro KaGensi
3aBUCUT OT BuAa MOKPLITUS.

MokpbITA U3 accpansra, TPOTYapHOMU
NIUTKKU, a TaKkke GETOHHbIX NIUT

Otanbl paborT:

* MOKPbITUE TBEPAON MOAMOXKKMA CrOeM necka Uim
cyxoro 6eToHa TOMWWMHONM MUH. 3 cM (acdanst
MVH. 5 CM) 1 ero ynnoTHeHve

* packrnagka Ha croe yTpaMboBaHHOTO mecka Wnm
cyxoro 6eToHa MoHTaxHbIX neHT ELEKTRA TME
UNy apMaTypHO CETKM U (MKCaLmMst Harpesa-
TenbHoro kabens

* MorHasi 3acbinka kabernew croem necka
unm cyxoro 6eToHa

* MOHTaX MnopbITNA

[aTiuk Temneparypbl
W BNaXHOCTU
C UMMMHAP.OCHOBAHNEM

HarpeBaTenbHbIA
kaberb
o) [0) o) [0) o) [0) G ELEKTRA VC
S "_‘ﬁ Teépaas
C i NoAnoxKa

KoHcTpyKuusa noabe3gHbIX NyTen ¢ TpoTyapHOM
NAUMTKOW unu GpycyaTkon B paspese

TpoTyapHast
nAUTKa WM NUTLI

necyaHo-UeMeHTHasa
noackINka MUH. 3cm
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Mpumep packnagku HarpeBaTenbHbIX kKabenen
ELEKTRA VC Ha noabe3ae K rapaxy,
MOKPbLITOM TPOTYapHOW NIIUTKOWN
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Kabenu ELEKTRA

3awmilaa noabesdHon MyTb K rapaxy OT CHera

M nbaa, ecnu HeT HeobxogmMmocTy oborpeBa BCeN
NMOBEPXHOCTU, MOXHO oBorpeBaTb TOMbKO KOmeu
npoeaxen yactn. [atymk Temnepartypbl U Bnax-
HOCTU credyeT MoMecTUTb B nmpefenax oborpesa-
MOV MOBEPXHOCTU, HO OH He OOSKeH ObiTb pas-
MeLLEH B Komnesix esdbl Korec MalluuHbl, BO 136e-
XaHve CKOMMeHUsi CHera Ha garyuke, YTO MOXET
BbI3BaTb HEHY)XXHOE BKIHOYEHWE HarpeBaTernbHOWM
CUCTEMBI.

N — ) = Harpesa-
TenbHbIi
Kabernb

noabe3aHon
nyTb

rapax

OGorpeB

|_| JTINBHEBOM
KaHanusauum

Mpn obycTponcTBe cucTembl aHTUObNeaeHeHNs He-
06X0aMMO NpeayCcMOTPETb APEHAKHBIA KaHan ans
OTTOKa Taron BOAbl, KOTOPbIN B CBOK OYepedb Tak-
e Heobxoaumo 3almMTuTb OT 3amep3aHusi. Mbl pe-
KOMeHOyeM MCrnonb3oBaTth ANs 3TOW Lenv camope-
rynupytomincs kabenb ELEKTRA SelfTec®PRO 33.
Kabenb gnuHon 0,5 - 1,0 M ycTaHaBnMBaeTcs BHYTPU
OPEHaXKHOro KaHana 1 OrycKaeTcs B KaHanm3awuuoH-
Hyto TpyOy. BknioveHne gaHHoro kabens AOMmKHO
OCYLLECTBNATHCS OAHOBPEMEHHO C MYCKOM CUCTEMbI
aHTrobnegeHeHWs, CrieqoBaTenbHO, dNeKTpuyeckoe
noakniodeHre obecneynBaeTcs Yepes eauHbIn LT
1\19 NUTaHWS 1 ynpaeBneHus.
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BeToHHOE NOKpbITHE

BeToHHble NoBEpPXHOCTU TPEDYHOT BLIMOSHEHUS
avnatauun. [Onsi HeapMMpoBaHHbIX OETOHHBLIX
CTSDKEK OOIkHa ObITb BbINOMHEHa Aunartauus

Ha MOBepXHOCTW Nrowaan He Gonee yem 9m?,
B Crfly4ae apMMPOBaHHbIX OETOHHbIX MINUT Ha
nrowaan He Gonblwe 35m2. OnuHy Harpesa-
TenbHbIX MaToB MM kabenern crnegyeT onpeaensitb
Tak, 4YTOObl OHM He nepecekanu aunaTtauuMoHHble
webl. Tonebko nutarowpme kabenu (,xonogHble”
KOHLibI) MOTYT MPOXOAUTb Yepe3 AunaTauyoHHble
LWBbI; MX CreayeT yCTaHaBnmBaTb B 3aLUUTHOM
Tpybe (anvHa muH. 50 cwm).

HeapmupoBaHHoOe GeTOHHOE NMOKpbITUE
Otanbl paborT:
* BblpaBHMBaHWE yTpaMGOBaHHOFO OCHOBaHUA

* packnagka MoHTaxHou neHtbl ELEKTRA TME
nmMbo apMaTypHOW CETKM M yCTaHOBKa Harpe-
BaTenbHOro Kabens

* 3anmBku GETOHHOM NOBEPXHOCTU

[aTyvk Temneparypbl punatauusi | GeToHHas CTsbkka
1 BN@XHOCTN MUH. 5cm

HarpeBarerbHbIi
Kabernb
[C ELEKTRA VC

= yTpamGoBaHHas
noasoxka

C uMnnHOp.oCHoBaHWEM

KoHcTpyKumsa nogbe3gHbIX NyTen ¢ GeTOHHbIM
MOKpbITUEM B pa3spese

1y
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Kabenu ELEKTRA

’Kene3o06eToHHbIE NNUTHI

HarpeBateneHble kabenu mMoryT ObiTb 3aKkpenseHbl
HeMocpeaCTBEHHO Ha apMaTypHOW CeTke,
Hanpumep, ¢ pasmepamn syeek 10 x 10 cm

13 NPOBOMOKN & 4 MM, C pacyeTHbIM LIarom
yKnagku kabensi.

HarpeBaTterbHbI MOKpbITUE
Kabernb npoeaxei Yactu
ELEKTRA VC

MeTannuyeckas
[~} 2 CceTka

apmarypa
OCHOBaHUSA

XA XIAK

IIIIIIIIIHIIIIIlIII&IIIlIIIIIIIIIIlIIIIIlIIIIIIIIIIIII

croit Tenno-
LUTYKaTYpK1 nsonsaums

Pa3pe3 norpy3oyHow pamnbl

MpymeHeHre Tennomsonauum xene3obeToHHOM
NNWTbI, €CNK NoA, pamrnon ecTb cBOGOAHbLINA TOK
Bo3ayxa (MOCT) noBbICUT 3PdEKTUBHOCTD
CUCTEMBI.
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JlecTHMUbI

HarpeBatenbHble kabenu packnagplBatoTcs Ha
CTyneHbKax fecTHUL, B NpeaBapuTenbHO npoae-
NaHHbIX WTpobax KaHanax M MoKpbIBAOTCSA CIOeM
LlEMEHTHOrO pacTBopa. JTOT crnocob MoHTaxa
Kabensi 3HauMTENbHO obrnerdyaeT AanbHEenLni
MOHTa) MOKPbLITUSI U HE BbI3bIBAET MOBLILLEHUS
YPOBHSI CTyMNEeHeN.

Ecnun noBblileHNE YpOBHSA NECTHULBI (Hamp. yxe
CYLLIECTBYIOLLIE) BO3MOXHO, TOrda Harpesaterb-
Hble kabenu packnafblBatoTCsl HAa MOBEPXHOCTU
CTyneHen, N OUKCUPYIOTCA Ha MOHTaXKHOW JieHTe
ELEKTRA TME wunu meTannuyeckon npoBOSIOYHON
ceTke.

Beuay TOro, 4to OOKOBbIE YMCTU CTYMEHEN He
oborpeBatoTcsi, kabenb He NogoasT BrMOTHYH K
Kparo CTyMeHW.
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HazpesamenbHbie
Kabenu ELEKTRA

Mpumep
pacnonoxeHus
HarpeBaTernbHOro
kabens

Ha CTyneHsX
necTHuL

MprMeHeHVe Tennou3onaAUMM Ha CTYMEHsIX M Mo-
LaaKkax NecTHUL, yBenmunT adhdekTUBHOCTL 060-
rpeea (bonee KOpOTKOE BpeMsi Harpesa), Bbl3blBas
OOHOBPEMEHHOE CHWXKEHME IKCMyaTaLMOHHbIX
VN3OEPXKEK CUCTEMDI.

ATAMN Il — nocne yknagku Harpe-
BaTenbHOro Kabens
cnepyer:

* B rapaHTuiHbIA TanoH MpUKpenuTb 3aBOACKYH
3TUKETKY, KOTOpasl pa3MeLleHa Ha «XOroaHOM
KOHLie» HarpeBaTefibHoro kabens.

« CpenaTtb CxeMy YKMafKkv HarpeBaTeflbHOro
Kaberns 1 MnonoXxeHus gatdvka Temnepartypbl
B [apaHTUiHOM TarnoHe.

* BeectTn nuTatowmii kabenb («XOMNOHbIA KOHELL»)
HarpeBaTenbHOro Kabensi B aneKTpUYecKyto KOPOOKY.

OnpegenuTb MECTO O YCTaHOBKW AaTtyvka
TemnepaTypbl U BNaXHOCTV MECTO, MoABepXeHHoe
Havbonee ANUTENbHOMY BO3OENCTBUIO BMAXHOCTU
N HW3KOW TemrepaTtypbl (Hanp. 3aTeHEHHOe Win
nodBePXXEeHHOe BO3OEVCTBMIO BETpa). YCTaHOBUTb
TaMm UMNYHOPUYECKOE OCHOBAaHWE nog AaTynk
TeMNepaTypbl 1 BRaXHOCTY.
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* [MponoxuTb 3awmTHY0 TPYOYy C MPOTSKKON
(ans acdpansra - MeTannuyecKyro) OT OCHOBaHWSA
Jatuuka K TepMmoperynsatopy (nocrie yCTaHOBKM
MOKPBITWS, 3almTHasa Tpyba NocnyxuT Ons
BBeJeHWs1 kabensa aatdvka Temneparypbl
N BMA@XHOCTW).

BHumaHue: m

BawwmTHas Tpyba formkHa 6bITb CMOHTUPO-

BaHa TaK, YToObI cyllecTBoBasia BO3MOXXHOCTb
3aMeHbl AaTt4ynKa TeMnepartypbl U BITaXXHOCTU.

B cnyyae GOMbLIOrO paccTosiHAA OT AaTyuka
[0 3neKTpuyeckor Kopobku nmMbo noBpexaeHui
TPYOKK, criegyer:

* MPUMEHUTb M0 Aopore” repMeTUYECKYHO
3MEKTPUYECKYIO KOPOOKy, nnbo

* YCTaHOBUTb 3aLUMTHYIO TpyBy CO crnapeHHbIM
3KPaHUPOBaHHbIM CUrHarnbHbIM kabenew,
MUH. 3-napHbii (Hanp. LIYCY-P 3x2x1,5)
- Kabenb garymMka C curHanbHbIM kabenem
cregyeT COEOVHUTb C MOMOLLIO TepMoycaoud-
HOM MyQOTbI.

STAMN lll — BbINnONHEHUe
U3MepeHun

Mocne YKNagku HarpeBaTteribHOro kabens,
HeobXoaMMO BbIMOSHUTL n3mepeHus:

* conpotuereHne HarpeBaTeanoﬁ Xunbl
* conpoTuerieHne mnsonaunuui

MN3mepeHns cnepyeT BbIMOMHWTE Tak,
Kak aTo onucaHo B pasgene Il (stan V).
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YnpaBneHue

MpaBunbHO nogobpaHHOE ynpaBreHue
obecneunBaeT OENCTBUE HarpeBaTeflbHOM CUCTEMbI
TONbKO BO BPEMSI CHerornafoB M rpaga. PerynsTtop
C [aTyvKoM TemnepaTypbl U BRaXHOCTU
aBTOMaTUYeCKM ,pacno3HaéT” norogHble YCroBuSi.
MopnepkmBaeT HarpeBaTenbHy CUCTEMY

B FOTOBHOCTW, BKIoYasi e€ Torga, Korga 3T1o
Heobxoaumo. [ns aTux uenen npegHasHayeHbl
perynsitopbl, MOHTUpyeMble Ha [OWH-perikax

- ETR2 i ETO2.

YnpaBneHue, crniyxallee Ansi 3almThbl
OT CHera u nbaa

Tepmoperynsatop ELEKTRA ETR2G paccuntaH
Ha 16A, noatomy obLuas Harpyska He OOrmkHa
npesbiwars 3600BT. CtaHgapTHO OcHaLLEH
OOHWM AaT4yMKOM TemnepaTypbl U BAaXHOCTU
C UMNVHOPUYECKUM OCHOBaHUEM.
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[atunk Temneparypbl U BN2XXHOCTU HapyXHOM
30HbI (rpyHTa, GETOHHOM MAUTLI, BpycyaTkM u T.4.)
ETOG-56T npumeHsieTcs ans ynpasrneHus
aHTMobneaeHeHns NoAbe3AHbIX MyTer U T.n.

Tepmoperynatop ELEKTRA ETOG2 makcumans-
Has Harpyska 3x16A. lNprmeHseTcs ans emKmx
cucteM. CTaHOapTHO OCHALLEH OAHVMM AaTyMKoM
TemMnepartypbl U BAQXHOCTU C UIMHOPUYECKUM
OocHoBaHveM. K KOHTpOrnepy MOXHO MOAKIOYATL
BTOPOW, AOMONHMTENbHBIM AaT4YMK TeMrepaTypbl
N BMaXHOCTKW, YTO MO3BOMUT 3aLLUMTUTL JBE
HapyxHble TeppuTopun. ECTb BO3MOXHOCTb
ynpaBneHusi ABYMSI HE3aBUCYMbIMU 30HaMK,
Hanp. Cbe3aoM B rapax M BOOOCTOYHbLIMU
»enobamu, nNpy NMOMOLLIM OJHOTO KOHTpoOnmepa.
MogkntoyeHne kabenen B TepMOpErynsaTope:

* JleKTpoceTn

* MUTaHUSA ,XONOAHBLIX" KOHLOB
HarpeBaTenbHoro kabens

* [aTtyuKa TemMnepatypbl U BraXXHOCTU

CnenyeT BbINOHUTL COIMAcHO CXEMe,
OMMCaHHOM B MHCTPYKUMM TepmoperynsTopa.

1y
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Kabenu ELEKTRA

STAI IV —MOHTaX NOKPbITUSA

Bo Bpemsi paBoT No okoHYaTenbHOM oTaenke
MOBEPXHOCTV HEOBGXOAMMO MOCTaBUTb LMIUHAP
OCHOBaHUsA JaTyvka Tak, YToObl OH Haxoamncs
Ha 5 MM HWXe YpPOBHSI MOBEPXHOCTM, 3a CYET
yero Bofa OyheT ckannMBaTbCs Ha JdaTuvke
BIa)kHOCTW U Temneparypbl.

QTAIN V — MOHTaX AgaTtymka
TeMneparypbl
M BNaXXHOCTHU

Jdatyuk Temnepatypbl U BNaXKHOCTU
YCTaHaBNMBAETCANOCIE BbINOMHEHUS MOKPbITUS

B UMnuHapuyeckoe ocHoBaHwe. lNMpoBon gatyuka
BBOAUTCS B 3aLLUMTHYHO TPyOy, NPOMNOXEHHYHO paHee.
Mo patumkoMm criegyeT OCTaBWTL 3anac NpoBoda
(ok. 30cm), 4YTOObI MMETL BO3MOXHOCTb 3aMEHbI
JaTuvka.

umnuHopu4yeckoe Aarymk
OCHOBaHue

HanonHuTenb
[SLUL e — Harp.
6eToH
noKpbITNe

yTpamGoBaHHas
noanoxka
noA nokpbeITne

3awmnTHas Kaberb AaTtuvka, YrnoXeHHbI
TpybKa c ok. 30cm ,3anacom”

Mpumep MOHTaXa AaTyuka Temnepartypbl
M BNaXHOCTU B MOKPbITUK
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OTAIN VI — moHTax

Tepmorepynsitopa

MogkntoveHune HarpesaTesibHOro kabens

K 3MeKTpooGopyAOBaHNIO OOMKHO GbiTh Mopy-
YeHO KBanM@ULMPOBaHHOMY CreLuanucTy.
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HazpesamenbHbie
Kabenu ELEKTRA

3awmra OoT nopaxeHusA
3MEeKTPUYECKUM TOKOM

YcTaHOBKa MCTOMHUKA MUTAHUS HarpeBaTenbHOro
kabens gorkHa OblTb 0OOpyLOBaHa YCTPOWCTBOM
3aLUMTHOTO OTKIOHEHUSI C YYBCTBUTENBHOCTHIO

A < 30 MA.

MapaHTUA

ELEKTRA paet 20-neTHIOK rapaHTuio

(cuuTas ¢ gaTbl MOKYMKWA) Ha HarpeBaTeNbHbIN
Kabenb Ansi OTONJIEHUs Nosia B MOMEeLLEeHUAX

1 10-neTHIO rapaHTMIO Ha MHble NPU-MEHEHWS.

YcnoBua rapaHTum

1.TlpeTeH3n No rapaHTMM paccMmaTpuBaroTCs,
ecnu:

a) MoHTax ocyLuecTBneH npodeccroHanom,
COIMIACHO MHCTPYKLUMUM MO MOHTaXy

b) MNpencraeneH npaBUMbLHO 3aMONMHEHHI
lapaHTUIHBIA TanoH

c) MNpencTaeneHo [oka3aTensbCTBO MOKYMKM
HarpeBaTensLHoro kabens

2. [JaHHasa rapaHTUs HeoencTBuUTenbHa, ecnm
peMOHT OyaeT caenaH 3neKTPOMOHTEPOM,
He yrnonHomouveHHbIM komnaHnen ELEKTRA.

3.MapaHTna He pacnpocTpaHsaeTca
Ha MOBPEXOEHUs!, Bbl3BaHHbIE:

a) MexaHnyecknmm noBpeXaeHnAMn

b) HenpaBunbHbIM nutaHnem
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c) OTCcyTCTBMEM 3ALUMUTHOMO OTKIHOMEHUS
W 3almUTbl OT neperpysku

d) Ecnu anektpuyeckas cuctema ycTaHoBneHa
BOMNpekn obsa3ateribHbIM npaBunam.

4 ELEKTRA no rapaHtum 6epeT Ha cebs obsa3a-
TENbCTBO HECTU pacxofbl, CBS3aHHbLIE UCKIOYW-

TeNnbHO C PEMOHTOM AedpeKTHOro HarpesaTerib-
HOro Kabena UM ¢ ero 3aMeHoiA.

5.MapaHTns Ha NpodaHHbIA NOTPEBUTENBCKUIA
TOBap HE MWCKIYaeT, He OrpaHU4YMBaEeT N He
NpuYoCTaHaBNMBaET MpaB MOKynaTensi, CBA3aHHbIX
C HECOOTBETCTBMEM TOBapa C KOHTPaKTOM.

BHumaHue: m

YKanoOb! gomkHbI BbITb NpeacTaBneHb!
BMECTE C rapaHTUMHLIM TarloHOM

1 JOKa3aTeNbCTBOM MOKYMKM B TOUKE
NPOAaXW HarpeBaTenbHoro kabens unm
B komnaHum ELEKTRA.
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